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 АО «Почта России» 

      
284/25-А6/32514619835.10-СП        

 Изм. Кол.уч.  Лист  N док.  Подпись  Дата  

 Разраб.  Домаренко  06.2025 

Состав проекта 

Стадия Лист Листов 

 Проверил  Прядко  06.2025 П 1 1 

    

ООО “Технолинк”    Н. контр.    

 ГИП  Дранков  06.2025 

3

Состав проекта 

Номер 
тома Обозначение Наименование  

Приме-
чание 

1 
284/25-А6/32514619835.10-

ПЗ Раздел 1 «Пояснительная записка» 
Не разраба-

тывается 

2 
284/25-А6/32514619835.10-

ПЗУ 
Раздел 2 «Схема планировочной организации земель-
ного участка» 

Не разраба-
тывается 

3 
284/25-А6/32514619835.10-

АР 
Раздел 3 «Объёмно-планировочные и архитектурные  
решения» 

Не разраба-
тывается 

4 
284/25-А6/32514619835.10-

КР Раздел 4 «Конструктивные решения» 
Не разраба-

тывается 

  
Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о  
сетях и системах инженерно-технического обеспечения»

 

5.1 
284/25-А6/32514619835.10-

ИОС1 Подраздел «Система электроснабжения» 
Не разраба-

тывается 

5.4 
284/25-А6/32514619835.10-

ИОС4 
Подраздел «Отопление, вентиляция и кондиционирова-
ние воздуха, тепловые сети» 

Не разраба-
тывается 

5.5.1 
284/25-А6/32514619835.10-

ИОС5.1 

Подраздел «Сети связи» Часть 1 «Структурированная 
кабельная сеть (СКС), Корпоративная локальная вычис-
лительная сеть (КЛВС)» 

 

6 
284/25-А6/32514619835.10-

ТХ Раздел 6 «Технологические решения» 
Не разраба-

тывается 

7 
284/25-А6/32514619835.10-

ПОС Раздел 7 «Проект организации строительства» 
Не разраба-

тывается 

8 
284/25-А6/32514619835.10-

ООС Раздел 8 «Мероприятия по охране окружающей среды» 
Не разраба-

тывается 

9 
284/25-А6/32514619835.10-

ПБ 
Раздел 9 «Мероприятия по обеспечению пожарной без-
опасности» 

Не разраба-
тывается 

10 
284/25-А6/32514619835.10-

ПБ 
Раздел 10 «Требования к обеспечению безопасной экс-
плуатации объекта капитального строительства» 

Не разраба-
тывается 

11 
284/25-А6/32514619835.10-

ТБЭ 
Раздел 11 «Мероприятия по обеспечению доступа инва-
лидов к объекту капитального строительства» 

Не разраба-
тывается 

12 
284/25-А6/32514619835.10-

СМ Раздел 12 «Смета на строительство» 
Не разраба-

тывается 

 
284/25-А6/32514619835.10-

ОДИ 

Раздел 13 «Иная документация в случаях, предусмот-
ренных законодательными и иными нормативными пра-
вовыми актами Российской Федерации» 

Не разраба-
тывается 
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 АО «Почта России» 

      
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.С        

 Изм. Кол.уч.  Лист  N док.  Подпись  Дата  

 Разраб.  Домаренко  06.2025 

Содержание тома 

Стадия Лист Листов 

 Проверил  Прядко  06.2025 П 1 1 

    

ООО “Технолинк”  Н. контр.    

 ГИП  Дранков  06.2025 

Содержание тома 

Стр. Наименование  Примечание 

3 284/25-А6/32514619835.10-СП «Состав проекта»  

4 284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.С «Содержание тома»  

5 
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ТЧ «Пояснительная за-
писка» 

Листов 102 

106 
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.1 «Схема организации 
связи» 

 

107 
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.2 «План размещения 
оборудования и прокладки кабелей» Листов 2 

109 
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.3 «Схема размещения 
оборудования в телекоммуникационном шкафу» Листов 2 

111 
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.4 «Таблица кабельных 
соединений (магистральные соединения)»  

112 
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.5 «Таблица кабельных 
соединений (локальная вычислительная сеть)»  

113 
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.6 «Таблица коммута-
ции» 

Листов 2 

115 
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.ВР «Ведомость объемов 
работ»  

116 
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.СО «Спецификация обо-
рудования, изделий и материалов» Листов 5 
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 АО «Почта России» 

      
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ТЧ        

 Изм. Кол.уч.  Лист  N док.  Подпись  Дата  

 Разраб.  Домаренко  06.2025 

Пояснительная записка 

Стадия Лист Листов 

 Проверил  Прядко  06.2025 П 1 102 

    

ООО “Технолинк”  Н. контр.    

 ГИП  Дранков  06.2025 

Содержание 

Общие положения .......................................................................................................... 4 

а)  сведения о емкости присоединяемой сети связи объекта капитального 
строительства к сети связи общего пользования ........................................................ 7 

б)  характеристика проектируемых сооружений и линий связи, в том числе 
линейно-кабельных ........................................................................................................ 8 

в)  характеристика состава и структуры сооружений и линий связи .................... 12 

г)  утратил силу ........................................................................................................... 15 

д)  обоснование способа, с помощью которого устанавливаются соединения 
сетей связи (на местном, внутризонном и междугородном уровнях) .................... 16 

е)  местоположения точек присоединения и технические параметры в точках 
присоединения сетей связи ......................................................................................... 17 

ж)  обоснование способов учета трафика .................................................................. 18 

з)  перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем управления и 
технической эксплуатации, в том числе обоснование способа организации 
взаимодействия между центрами управления присоединяемой сети связи и сети 
связи общего пользования, взаимодействия систем синхронизации ..................... 19 

и)  перечень мероприятий по обеспечению устойчивого функционирования сетей 
связи, в том числе в чрезвычайных ситуациях; ........................................................ 20 

к)  описание технических решений по защите информации (при необходимости)
 23 

л)  характеристика и обоснование принятых технических решений в отношении 
технологических сетей связи, предназначенных для обеспечения 
производственной деятельности на объекте капитального строительства, 
управления технологическими процессами производства (систему внутренней 
связи, часофикацию, радиофикацию (включая локальные системы оповещения в 
районах размещения потенциально опасных объектов), системы телевизионного 
мониторинга технологических процессов и охранного теленаблюдения), - для 
объектов производственного назначения  ................................................................. 28 



6
 

 

           
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ТЧ 

Лист 

            
3 

 Изм.  Кол.уч  Лист N док.  Подпись  Дата 

В
за

м
. и

нв
. №

 
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.
 

 

м)  описание системы внутренней связи, часофикации, радиофикации, 
телевидения - для объектов непроизводственного назначения .............................. 29 

н)  обоснование применяемого коммутационного оборудования, позволяющего 
производить учет исходящего трафика на всех уровнях присоединения .............. 30 

о)  характеристику принятой локальной вычислительной сети (при наличии)  .. 31 

п)  обоснование выбранной трассы линии связи к установленной техническими 
условиями точке присоединения, в том числе воздушных и подземных участков. 
Определение границ охранных зон линий связи исходя из особых условий 
пользования................................................................................................................... 40 

Приложение «А» (обязательное) Задание на проектирование ................................ 41 

Приложение «Б» (обязательное) Архитектурные планы помещений .................... 59 

Приложение «В» (обязательное) Отчет по радиопланированию – выпускается   
отдельным файлом 

Приложение «Г» (обязательное) Результаты аудита СКС, КЛВС .......................... 60 

Приложение «Д» (обязательное) Структурная схема целевой КЛВС АО «Почта 
России» .......................................................................................................................... 65 

Приложение «Е» (справочное) Сертификаты на применяемое оборудование ..... 66 

 

  



7
 

 

           
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ТЧ 

Лист 

            
4 

 Изм.  Кол.уч  Лист N док.  Подпись  Дата 

В
за

м
. и

нв
. №

 
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.
 

 

Общие положения 

Данный том проектной документации является частью подраздела «Сети 

связи» и содержит решения по строительству структурированной кабельной сети 

(СКС), корпоративной локальной вычислительной сети (КЛВС) магистрального 

сортировочного центра АО «Почта России»: 170996 г. Тверь, ул. Советская, д.31. 

Проектная документация разработана на основании: 

– технического задания на проектирование (Приложение «А»); 

– архитектурно-строительных чертежей с указанием границ проектирова-

ния, предоставленных Заказчиком (Приложение «Б»); 

– отчета по радиопланированию (Приложение «В»); 

– материалов, полученных в результате обследования объекта, выполнен-

ного ООО «Технолинк» в рамках проведения аудита СКС, КЛВС; 

– опросных листов и схем, предоставленных АО «Почта России» на осно-

вании результатов проведенного аудита СКС, КЛВС; 

– нормативно-технической и справочной документации. 

Основная концепция построения сети передачи данных, направлена на по-

вышение надежности и качества доступа к информационным ресурсам АО «Почта 

России», сокращение сроков внедрения новых сервисов и снижение стоимости 

владения КЛВС при соблюдении все норм и правил информационной безопасно-

сти, предусмотренных локальными нормативными актами Заказчика, а также нор-

мативной правовой базы Российской Федерации в части эксплуатации объектов 

КИИ и обработки персональных данных. 

Данным томом предусматриваются следующие элементы на объекте: 

– оборудование КЛВС; 

– закладные устройства и кабельные коммуникации; 

– система кабельных каналов. 
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Технические решения соответствуют требованиям санитарно-гигиениче-

ских, противопожарных и других действующих норм, и правил, правил, действу-

ющих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для 

жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотрен-

ных чертежами мероприятий.  

Технические решения, принятые в данном проекте, соответствуют требо-

ваниям всех действующих локальных нормативных актов Заказчика.  

Технические решения, принятые в данном проекте, соответствуют требо-

ваниям нормативных документов Российской Федерации в части обеспечения пра-

вил информационной безопасности при эксплуатации объектов критической ин-

фраструктуры Российской федерации и для обработки персональных данных, со-

гласно пункту 6.3 ТЗ. 

Для вышеперечисленных систем проектом предлагается использование 

отечественного оборудования из реестра ТОРП Минпромторга и импортного обо-

рудования, имеющего сертификат соответствия для применения в РФ. По реше-

нию Заказчика допускается замена оборудования и материалов на аналогичные с 

сохранением технических и качественных характеристик. 

Техническим заданием на проектирование предусматривается оформление 

кабельного журнала СКС, КЛВС. 

Понятие кабельный журнал относится только к СКС. Кабельный журнал 

приведен в графической части настоящего проекта.  

Техническим заданием на проектирование предусматривается предостав-

ление сертификатов противопожарной безопасности на оборудование СКС, 

КЛВС. 

Сертификаты противопожарной безопасности на применяемое оборудова-

ние СКС представлены в приложении «Е» настоящего проекта. 

Сертификаты противопожарной безопасности на применяемое оборудова-

ние КЛВС не предоставляются, т. к. согласно Постановлению Правительства РФ 

от 29 декабря 2020 года N 3646-р, телекоммуникационное оборудование не входит 
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в перечень продукции, которая подлежит обязательному подтверждению соответ-

ствия требованиям Федерального закона «Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности». 
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а) сведения о емкости присоединяемой сети связи объекта капитального 

строительства к сети связи общего пользования 

Проектируемые СКС, КЛВС не требуют присоединения к новым сетям 

связи общего пользования. Стык вновь проектируемого сегмента КЛВС к единой 

КСПД Заказчика выполняется на уровне подключения к существующему маршру-

тизатору Заказчика (данный маршрутизатор Заказчика уже имеет стык для орга-

низации L3 VPN IP/MPLS сети Ростелеком по протоколу BGP), схема организации 

связи представлена в Приложении «Д» (часть системы управления объекта разме-

щается в централизованных ЦОД Заказчика, спецификация предусмотрена в томе 

284/25-А6/32514619835.7-ИОС5.1). 
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б) характеристика проектируемых сооружений и линий связи, в том числе 

линейно-кабельных 

Система СКС включает в себя шкафы, оптические и медные патч-панели, 

кабельные органайзеры, блоки розеток в шкафу для питания оборудования, ка-

бельные каналы для организации прокладки оптических и медных кабельных 

трасс внутри здания и прочее линейное оборудование. 

– СКК, является частью подсистемы СКС и включает в себя пластиковые 

гофрированные трубы, а также пластиковые кабель-каналы.  

Пластиковые кабельные каналы имеют сертификаты пожарной безопасно-

сти и приведены в Приложении «Е». 

Кабельные линии для организации связи прокладываются в пластиковых 

ПВХ кабельных каналах, гофрированных трубах по стенам и потолку.  

Все сопутствующие элементы пластиковых кабельных каналов (внутрен-

ние, внешние, плоские углы, заглушки и т.д.) используются единой серии. 

В производственных зонах для прокладки кабелей СКС используются про-

ектируемые гофрированные трубы. Трассы прокладки кабелей СКС в производ-

ственных зонах располагаются таким образом, чтобы обеспечивать беспрепят-

ственный доступ для обслуживания СКС с использованием имеющихся в ЛЦ 

подъемных механизмов для работы на высоте 

Кабельные трассы предусмотрены отдельно от силовых сетей.  

Места проходов кабеля через конструкции в проектируемых отверстиях 

выполняются в металлических гильзах. Проектируемые отверстия герметизиру-

ются негорючим материалом по окончанию монтажа. 

Размер кабельных лотков, каналов, а также диаметр гофрированных труб и 

гильз выбирается, исходя из количества, прокладываемого в ней кабеля, с учетом 

запаса не менее 30% по занятости (50% – для кабельных каналов и лотков). 

Для организации межэтажных кабельных переходов предусматривается 

максимальное использование существующих слаботочных вертикальных каналов.  
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Минимальный радиус изгиба кабеля UTP: 

– при инсталляции: не более 8 диаметров кабеля – 50 мм; 

– при эксплуатации: не более 4 диаметров кабеля – 25 мм. 

Информационные кабели подсистемы могут укладываться в жгутах. В этом 

случае, в одном жгуте должно быть не более 50 кабелей, а жгут должен поддержи-

ваться через каждые 80-100 см. Стяжки при этом не должны нарушать, пережи-

мать оболочки кабелей в жгуте.  

При разделке кабеля в розетку или патч-панель, необходимо, чтобы рассто-

яние от края оболочки кабеля до IDC разъема не превышало 25 мм, оригинальная 

скрутка пар должна сохраняться на максимально возможном расстоянии. Рас-

крутка пары должна быть не более чем на расстоянии 13 мм. 

После разделки кабелей на патч-панель все кабели должны быть зафикси-

рованы стяжками на органайзере панели. При этом радиус изгиба любого кабеля 

должен быть не менее 25мм. 

В случае, если проектируемые линии связи «коммутатор доступа – комму-

татор ядра» и/или «коммутатор ядра – сервисный маршрутизатор», производятся 

между шкафами, разнесенными на значительное расстояние, для их организации 

предусматриваются волоконно-оптические кабели. В случае, если коммутаторы 

находятся в непосредственной близости, то соединяются при помощи оптических 

патч-кордов SM.   

NMF-9IS-016A1L-YL – волоконно-оптический кабель емкостью 16 одно-

модовых оптических волокон 9/125 мкм, соответствующих стандарту G.652.D, 

предназначен для прокладки как внутри зданий и сооружений. Волокна распола-

гаются в плотном буфере, поверх которых накладываются арамидные нити и 

внешняя оболочка, выполненная из полимерного материала, не распространяю-

щего горение при групповой прокладке, с пониженным дымо- и газовыделением 

и с низкой токсичностью продуктов горения, устойчивого к воздействию ультра-

фиолетового излучения, в исполнении нг(A)-LSLTx. 
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Для подключения точек доступа Wi-Fi используется кабель витая пара не-

экранированный (U/UTP), CAT 6, 23AWG, LSZH.  

Кабели СКС до точек доступа БЛВС должны быть по завершению работ 

сертифицированы с представлением отчета. Для измерений необходимо использо-

вать квалификационный кабельный тестер для сертификации кабельных систем на 

соответствие TIA/EIA и ISO/IEC (ISO 11801 и TIA-568) и измерять все параметры 

необходимые для сертификации СКС категорий не ниже 6: 

- схема соединений; 

- длина (Length); 

- скорость/задержка распространения сигнала (NVP – Nominal Velocity of 

Propagation / Delay); 

- неравномерность задержки (Delay Skew); 

- погонное затухание (Attenuation); 

- характеристический импеданс (Impedance); 

- возвратные потери (Return Loss – обратное затухание); 

- переходное затухание на ближнем конце между парами в многопарном 

кабеле (NEXT – Near End Crosstalk); 

- суммарное переходное затухание на ближнем конце (PS NEXT – Power 

Sum Near End Crosstalk); 

- защищенность (ACR – Attenuation Crosstalk Ratio); 

- суммарную защищенность (PS ACR – Power Sum Attenuation Crosstalk Ra-

tio); 

- защищенность на дальнем конце (ELFEXT – Equal Far End Crosstalk); 

- суммарную защищенность на дальнем конце (PS ELFEXT – Power Sum 

Equal Far End Crosstalk). 

 

По результатам тестирования неисправных кабелей должен быть предо-

ставлен протокол испытаний кабелей СКС – отчет с указанием в каждой строке 
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протокола: идентификатора (ID) линии, спецификации используемого теста, 

длины, даты проведения теста, результата по критерию «прошел/не прошел». 

Для проверки исправности жил волоконно-оптических кабелей и патч-кор-

дов должен быть использован кабельный тестер, который имеет возможность из-

мерения длины испытываемых волокон и оптического затухания в них. Оптиче-

ское затухание кабеля на погонный метр не должно выходить за пределы допус-

ков, заявленные производителем кабеля в технической документации. 
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в) характеристика состава и структуры сооружений и линий связи 

КЛВС включает в себя активное сетевое оборудование (коммутаторы 

Ethernet, точки беспроводного доступа, антенны и кабели для них), встроенное 

программное обеспечение для его работы, программные лицензии на его исполь-

зование, согласно структурной схеме, представленной в Приложении «Г» (часть 

системы управления объекта размещается в централизованных ЦОД Заказчика, 

спецификация предусмотрена в томе 284/25-А6/32514619835.7-ИОС5.1) 

Коммутаторы ядра КЛВС, резервирующие друг друга, установлены в сер-

верном помещении. Для размещения коммутаторов доступа КЛВС используются 

проектируемые телекоммуникационные шкафы.  

В качестве основы линейной части подсистемы внутренних магистралей, 

для соединения активного оборудования кластера коммутаторов ядра, располо-

женных в серверном помещении, с активным оборудованием стека коммутаторов 

доступа, расположенных в проектируемом шкафу, использованы одномодовые во-

локонно-оптические кабели ёмкостью 16 одномодовых оптических волокон 9/125 

мкм, соответствующих стандарту G.652.D. Схема организации связи представлена 

в Приложении «Д». 

Для терминирования кабелей вертикальной подсистемы СКС использу-

ются конструктивы, позволяющие устанавливать их в 19” шкафы – оптические 

патч-панели с разъемами LC на 8 дуплексных портов, которые устанавливаются в 

существующий шкаф серверного помещения и проектируемый шкаф.  

Место размещения точек доступа БЛВС определено результатами радио-

моделирования. На этапе внедрения в ходе приемо-сдаточных испытаний должно 

быть предусмотрено выполнение радиообследования помещений с развернутой 

БЛВС по всей зоне покрытия. 

Отчет по радиообследованию БЛВС должен включать в себя карту покры-

тия сигналом в диапазонах 2.4 ГГц и 5 ГГц, для радиообследования должно при-
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меняться специализированное программного обеспечения Ekahau Pro, радиооб-

следование необходимо проводить в активном режиме, для обоих диапазонов, с 

включением следующих параметров: 

- Signal Strength Min; 

- Secondary Signal Strength Min; 

- Signal-to-Noise Ratio Min; 

- Data Rate Min; 

- Channel Interference Max; 

- Round Trip Time (RTT) Max; 

- Packet Loss Max. 

Отчет о радиообследовании должен содержать информацию, в виде таблиц 

и графиков: 

- Signal Strength; 

- Secondary Signal Strength; 

- Signal-to-Noise Ratio; 

- Data Rate; 

- Channel Interference; 

- Throughput; 

- Access Points; 

- My Access Points (с разбивкой по каналам и SSID). 

По итогам радиообследования, в случае отклонений характеристик радио-

покрытия от требований ТЗ, размещение точек доступа может быть скорректиро-

вано. 

До каждой точки доступа БЛВС от проектируемого телекоммуникацион-

ного шкафа, в котором располагаются коммутаторы доступа КЛВС прокладыва-

ется по две отдельные линии связи (U/UTP, CAT 6). Питание точек доступа осу-

ществляется по PoE или PoE+ от коммутатора уровня доступа КЛВС. 
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Для каждой точки доступа в проекте предусмотрены розеточные модули, 

которые необходимо закрепить непосредственно рядом с точками доступа. Для то-

чек доступа в производственной зоне проектом предусмотрены 2 порта RJ45. 

Не допускается размещение точек доступа вблизи металлических стен и 

металлических конструкций, за трубами и емкостями с водой, а также за фальшпо-

толком. 

Максимальная протяженность кабельного сегмента от коммутатора до-

ступа до розетки подключения точки доступа БЛВС не превышает 90 м.  

Проектным решением предусмотрена возможность подключения дополни-

тельных точек доступа по результатам финального радиообследования или в ходе 

эксплуатации сети, при необходимости увеличения количества пользователей 

БЛВС или расширения зоны покрытия БЛВС. 
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г) утратил силу 
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д) обоснование способа, с помощью которого устанавливаются соединения 

сетей связи (на местном, внутризонном и междугородном уровнях) 

Проектируемые СКС, КЛВС не требуют присоединения к новым сетям 

связи общего пользования. Стык вновь проектируемого сегмента КЛВС к единой 

КСПД Заказчика выполняется на уровне подключения к существующему маршру-

тизатору Заказчика (данный маршрутизатор Заказчика уже имеет стык для орга-

низации L3 VPN IP/MPLS сети Ростелеком по протоколу BGP), схема организации 

связи представлена в Приложении «Д» (часть системы управления объекта разме-

щается в централизованных ЦОД Заказчика, спецификация предусмотрена в томе 

284/25-А6/32514619835.7-ИОС5.1). 
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е) местоположения точек присоединения и технические параметры в точках 

присоединения сетей связи 

Для подключения проектируемых коммутаторов ядра к существующему 

маршрутизатору ЕКСПД (Cisco 2811), расположенному в помещении серверной, 

используются патч-корды CAT6. 

Проектирование подсистемы бесперебойного питания не предусмотрено 

заданием на проектирование. ИБП для питания коммутаторов ядра и доступа 

предусматриваются отдельным проектом. 

Подключение электропитания, проектируемого оборудование настоящим 

проектом, не предусматривается.  
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ж) обоснование способов учета трафика 

Учет трафика не предусмотрен заданием на проектирование. 
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з) перечень мероприятий по обеспечению взаимодействия систем управле-

ния и технической эксплуатации, в том числе обоснование способа органи-

зации взаимодействия между центрами управления присоединяемой сети 

связи и сети связи общего пользования, взаимодействия систем синхрони-

зации 

КЛВС объекта подключается к ЕКСПД Заказчика.  

Для обеспечения выполнения требований информационной безопасности 

Заказчика в настройках контроллеров БЛВС должна быть предусмотрена интегра-

ция с существующим кластером из контроллеров доступа в КСПД – Huawei Agile 

Controller Campus – централизованная система управления доступом пользовате-

лей к ресурсам в КЛВС, которая расположена в ЦОД Заказчика.  

Схема организации связи представлена в Приложении «Д» (часть системы 

управления объекта размещается в централизованных ЦОД Заказчика, специфика-

ция предусмотрена в томе 284/25-А6/32514619835.7-ИОС5.1). 

Детальная разработка решения по интеграции не входит в объем техниче-

ского задания на проектирование. Заказчик самостоятельно провел пилотное те-

стирование решения по интеграции между кластером контроллеров доступа в 

КСПД – Huawei Agile Controller Campus и контроллерами БЛВС компании Eltex, 

расположенными в двух георазнесенных ЦОД. 
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и) перечень мероприятий по обеспечению устойчивого функционирования 

сетей связи, в том числе в чрезвычайных ситуациях;  

Надежность КЛВС обеспечивается, прежде всего, отказоустойчивой архи-

тектурой решения в целом. Коммутаторы ядра КЛВС включены в отказоустойчи-

вый кластер по технологиям стек или M-LAG и имеют два блока питания. Комму-

таторы доступа в отказоустойчивый кластер по технологии стек и имеют два блока 

питания. До всех точек доступа БЛВС проложено по два кабеля Ethernet. Контрол-

леры доступа БЛВС расположены в двух георазнесенных ЦОД Заказчика. Схема 

организации связи представлена в Приложении «Д» (часть системы управления 

объекта размещается в централизованных ЦОД Заказчика, спецификация преду-

смотрена в томе 284/25-А6/32514619835.7-ИОС5.1). 

Для используемого в проекте оборудования предусмотрена закупка сервис-

ных контрактов всех производителей оборудования КЛВС или аккредитованных 

партнеров производителей данного оборудования сроком не менее 5 лет, включая 

сервис TAC для приема запросов на техническую поддержку оборудования и про-

граммного обеспечения по следующим вопросам: 

- запросы по замене аппаратного обеспечения; 

- запросы по устранению программных неисправностей; 

- вопросы, связанные с технической документацией; 

- консультации специалистов Заказчика и удаленное решения проблем.  

Должно быть обеспечено сервисное обслуживание комплекса пассивного 

оборудования СКС, в состав СКС входят следующие компоненты: 

- соединительные кабели и патч-корды для подключения центрального се-

тевого оборудования к кроссовому оборудованию; 

- соединительные кабели для подключения оборудования точек доступа 

БЛВС к розеткам; 
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- розетки в зоне точек доступа БЛВС, в том числе на высоте более 2 метров 

(для доступа монтажников к ним требуются специальные механизмы и допуск по 

технике безопасности при работе на высоте); 

- кроссовое и вспомогательное оборудование для его размещения (шкафы, 

стойки, патч-панели); 

- кабельные соединения между кроссовым оборудованием и розетками; 

- кабельные соединения между патч-панелями; 

- прочее оборудование (короба, кабельные органайзеры, проволочные 

лотки, кабельросты и оборудование для их заземления, нейлоновые стяжки); 

- кабельные соединения между помещениями одного здания; 

- маркировочные бирки СКС, выполненные по стандартам и кабельным 

журналам. 

Требования к системе источников бесперебойного питания. 

Проектирование подсистемы бесперебойного питания не предусмотрено 

заданием на проектирование. ИБП для питания коммутаторов ядра и доступа 

предусматриваются отдельным проектом. 

Подключение электропитания, проектируемого оборудование настоящим 

проектом, не предусматривается.  

Требования к ИБП: 

- исполнение – стоечное (Rackmount); 

- тип – онлайн двойного преобразования; 

- входные характеристики – напряжение: 220–240 В (однофазное), диапа-

зон входного напряжения: не менее 160-280 В без перехода на батареи; 

- выходные характеристики – форма сигнала – чистый синус; 

- время автономной работы – от 15 минут при полной нагрузке, возмож-

ность увеличения времени работы за счет дополнительных батарейных модулей; 

- система защиты – от перегрузок и коротких замыканий, от перенапряже-

ния и импульсных скачков; 
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- интерфейсы и управление – возможность удаленного управления и опо-

вещения, поддержка SNMP. 

Требования к системе резервного копирования и восстановления данных 

для обеспечения непрерывной работы КЛВС 

Для настроек оборудования и ПО, применяемых при создании КЛВС, 

должны быть предусмотрены процедуры резервного копирования. Необходимо 

создавать резервные копии настроек оборудования. 

Резервное копирование настроек оборудования и ПО должно осуществ-

ляться в соответствии с рекомендациями компании-производителя оборудования 

и ПО, применяемых при создании КЛВС. 

Периодичность, объемы и виды создания резервных копий должны прово-

диться в соответствии с регламентами проведения резервного копирования Заказ-

чика. 
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к) описание технических решений по защите информации (при необходимо-

сти)  

Проектируемая система СКС, КЛВС и ее отдельные компоненты соответ-

ствуют требованиям федерального законодательства, нормативно-правовых актов 

регуляторов в области защиты информации и персональных данных, а также ЛНА 

Заказчика. 

КЛВС является единой сетью и требования по информационной безопас-

ности беспроводной части обеспечиваются, в том числе, корректной архитекту-

рой, реализованной на проектируемых коммутаторах ядра, коммутаторах доступа, 

контроллерах БЛВС и интеграцией с существующим кластером из контроллеров 

доступа в КСПД – Huawei Agile Controller Campus – централизованная система 

управления доступом пользователей к ресурсам в КЛВС расположена в ЦОД За-

казчика.  

Структурная схеме организации связи представлена в Приложении «Д» 

(часть системы управления объекта размещается в централизованных ЦОД Заказ-

чика, спецификация предусмотрена в томе 284/25-А6/32514619835.7-ИОС5.1). 

Кластер контроллеров доступа в КСПД позволяет, в частности, реализовать 

в БЛВС Заказчика тип аутентификации WPA2-ENTERPRISE / WPA3-

ENTERPRISE и отказаться от использования WPA2-PSK / WPA3-PSK (pre-shared 

key или общий ключ). 

Технология PSK (общий ключ) представляет собой единый пароль для под-

ключения всех беспроводных клиентов к БЛВС, что снижает уровень безопасно-

сти БЛВС, так как общий пароль может быть скомпрометирован, вследствие чего 

злоумышленник может получить неавторизованный доступ в КЛВС Заказчика.  

Вторым недостатком безопасности БЛВС, при использовании технологии 

PSK, является алгоритм обмена сессионными ключами для шифрования трафика 

пользователей. Сессионный ключ формируется на основе случайных чисел, от-

правленных точкой доступа к клиенту и клиентом к точке. Случайные числа для 
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формирования ключа сессии передаются в открытом виде. Если известен PSK, то 

существует возможность перехватить трафик обмена сессионными ключами. По-

сле получения сессионного ключа, можно расшифровать трафик клиента.  

В данной модели угроз и нарушителя, злоумышленник может перехватить 

передаваемые или принимаемые по БЛВС данные абонента, внедрить в обмен дан-

ными посторонний трафик или подменить легитимный трафик на несанкциониро-

ванный.  

В связи с вышеизложенным, использование PSK строго запрещено прави-

лами информационной безопасности Заказчика. Вместо PSK в БЛВС Заказчика ре-

комендуется использовать WPA2-ENTERPRISE / WPA3-ENTERPRISE. При таком 

подходе, доступ к SSID БЛВС осуществляется на основе групп учетных записей 

пользователей в AD Заказчика. Сессионный ключ шифрования, при этом, назна-

чается сервером RADIUS индивидуально для каждого пользователя БЛВС. 

Оборудование подключения конечных пользователей КЛВС поддерживает 

механизмы аутентификации, авторизации и журналирования подключений поль-

зователей (AAA) на основе стандартов 802.1X, WPA2-ENT, WPA3-ENT, контроля 

MAC-адресов устройств, подключение через централизованный портал доступа, 

интегрированный с SMS шлюзом Общества.  

Для обеспечения требований информационной безопасности коммутаторы 

КЛВС и контроллеры доступа БЛВС обеспечивают следующий функционал: 

- защиту от подмены DHCP сервера на коммутаторах доступа (DHCP 

snooping) – сообщения, отправляемые DHCP серверами (DHCP Offer, Ack, Nack, 

Lease Query) и DHCP Relay Option 82 должны быть разрешены для приёма только 

со стороны доверенных (trust) портов, сообщения DHCP Discover должны рассы-

латься только к доверенным портам, сообщения DHCP, приходящие на ненадёж-

ные порты, которые содержат MAC-адрес, несовпадающий с MAC-адресом отпра-

вителя, должны отбрасываться; 
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- защиту от подмены SRC-адреса (IP Source Guard) пользователем КЛВС 

методом проверки IP-трафика, на соответствие SRC-IP адреса отправителя валид-

ному MAC-адресу пользователя КЛВС, на основе данных, содержащихся в таб-

лице DHCP Snooping / DHCP Relay; 

- динамическую проверку трафика ARP (Dynamic ARP Inspection) от поль-

зователя КЛВС, на соответствие содержания ARP-ответа MAC-адресу отправи-

теля, на основе данных, содержащихся в таблицах DHCP Snooping / DHCP Relay; 

- защиту от подключения в КЛВС постороннего коммутатора или иного 

устройства, способного нарушить штатную работу одного из протоколов семей-

ства STP, путем настройки на портах подключения клиентов запрета получения 

BPDU-фреймов протокола STP и блокирования порта пользователя при получении 

от него данного BPDU. 

Для предотвращения атак по протоколу IPv6, включенного во многих опе-

рационных системах по умолчанию, на коммутаторах КЛВС должен быть 

настроен функционал Dynamic ND snooping, который обеспечивает ведение таб-

лицы соответствия между SRC-MAC, SRC-IPv6, VLAN-ID и портом коммутатора, 

с которого был получен пакет ICMPv6 Neighbor Discovery. Данная таблица приме-

няется для фильтрации поддельных пакетов ICMPv6 Neighbor Discovery типов NA 

(Neighbor Advertisement), NS (Neighbor Solicitation) и RS (Router Solicitation). 

Для обеспечения требований безопасности БЛВС необходимо: 

- маршрутизировать пользовательский и управляющий трафик точек до-

ступа БЛВС через различные VLAN с запретом подключения пользователей к слу-

жебному VLAN средствами ACL – функционал реализован на проектируемых 

коммутаторах ядра КЛВС; 

- разделить трафик различных сегментов БЛВС за счёт использования от-

дельного VLAN для каждого SSID и списков доступа ACL – функционал реализо-

ван на проектируемых коммутаторах ядра КЛВС; 
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- управление точками беспроводного доступа производить с использова-

нием специализированного кластера контроллеров БЛВС, расположенного в ЦОД, 

который взаимодействует с контроллером доступа в КЛВС; 

- при организации гостевого доступа, обеспечить авторизацию пользовате-

лей сети Wi-Fi в соответствии с действующим законодательством Российской Фе-

дерации (Федеральный закон от 07.07.2003 №126-ФЗ, Постановление Правитель-

ства РФ №758 от 31 июля 2014 г., Постановление Правительства РФ №801 от 12 

августа 2014 г.) – функционал реализован с использованием специализированного 

кластера контроллеров БЛВС, расположенных в ЦОД, который взаимодействует с 

контроллером доступа в КЛВС.  

Для обеспечения безопасности КЛВС необходимо: 

- изменить все устанавливаемые производителем оборудования по умолча-

нию ключи шифрования, пароли, строки доступа SNMP в соответствии с действу-

ющими регламентами Заказчика; 

- ограничить физический доступ к оборудованию КЛВС в соответствии с 

действующими регламентами Заказчика; 

- обеспечить передачу журналов с контроллера доступа в КЛВС на центра-

лизованные серверы SIEM посредством протокола SYSLOG. 

Физическая защита технических средств должна обеспечиваться организа-

ционными мерами, эта задача находится в зоне ответственности Заказчика. 

Доступ к интерфейсам управления оборудования КЛВС должен быть орга-

низован с использованием безопасных протоколов, поддерживающих шифрова-

ние передаваемых данных (SSH, HTTPS). Небезопасные протоколы управления 

должны быть отключены на всех устройствах. 

Обеспечение сетевой безопасности при взаимодействии с другими инфор-

мационными системами должно отвечать предъявляемым требованиям к обеспе-

чению безопасности периметра корпоративной сети передачи данных (периметра 
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информационной безопасности). Этот функционал должен обеспечиваться на су-

ществующих МСЭ Общества, находящихся за пределами работ по данному про-

екту. 
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л) характеристика и обоснование принятых технических решений в отноше-

нии технологических сетей связи, предназначенных для обеспечения про-

изводственной деятельности на объекте капитального строительства, 

управления технологическими процессами производства (систему внут-

ренней связи, часофикацию, радиофикацию (включая локальные системы 

оповещения в районах размещения потенциально опасных объектов), си-

стемы телевизионного мониторинга технологических процессов и охран-

ного теленаблюдения), - для объектов производственного назначения  

В соответствии с МДС 12-7.2000, к объектам производственного назначе-

ния относятся объекты которые, после завершения их строительства, будут функ-

ционировать в сфере материального производства: в промышленности, сельском 

хозяйстве и заготовках, водном и лесном хозяйстве, на транспорте и связи, в стро-

ительстве, в торговле и общественном питании, материально-техническом снаб-

жении, а также предприятия бытового обслуживания населения (приложение 1). 

Объекты почтовой связи не фигурируют в данном приложении. В связи с вышеиз-

ложенным, на основании МДС 12-7.2000, МСЦ Заказчика производственными 

объектами не являются. 

Проектируемые системы СКС, КЛВС предусматриваются на действующем 

объекте непроизводственного назначения. Выделенная технологическая сеть 

связи для обеспечения отдельных видов производственной деятельности или 

управления технологическими процессами на объекте не предусмотрена заданием 

на проектирование. 
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м) описание системы внутренней связи, часофикации, радиофикации, теле-

видения - для объектов непроизводственного назначения 

Проектируемые системы СКС, КЛВС предусматриваются на действующем 

объекте непроизводственного назначения. Выделенная технологическая сеть 

связи для обеспечения отдельных видов производственной деятельности или 

управления технологическими процессами на объекте не предусмотрена заданием 

на проектирование. 
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н) обоснование применяемого коммутационного оборудования, позволяю-

щего производить учет исходящего трафика на всех уровнях присоедине-

ния 

Учет трафика не предусмотрен заданием на проектирование. 
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о) характеристику принятой локальной вычислительной сети (при наличии)  

На территории магистрального сортировочного центра предусмотрена 

установка СКС, КЛВС. 

Для обеспечения устойчивой и гарантированной работы сети в установлен-

ных параметрах согласно требуемым стандартам, на этапе проектно-изыскатель-

ских работ Техническим заданием предусмотрено выполнение радиомоделирова-

ния с помощью специализированного программного обеспечения, в котором зада-

ются характеристики материалов и возможные препятствия прохождения сигнала, 

такие как стены, перекрытия, двери, стеллажи и т.п. 

Разрабатываемая СКС выполняется на оборудовании компании Nikomax и 

обеспечивает предоставление системной гарантии поставщика оборудования СКС. 

Активное оборудование КЛВС размещается в коммутационных шкафах 

СКС, обеспечивающих удобный доступ к оборудованию для регулировки и 

настройки с учетом статистических характеристик основных антропометрических 

признаков человека (ГОСТ 12.2.049-80). 

Схема организации связи представлена в Приложении «Д» (часть системы 

управления объекта размещается в централизованных ЦОД Заказчика, специфика-

ция предусмотрена в томе 284/25-А6/32514619835.7-ИОС5.1). 

КЛВС объекта спроектирована с применением коммутаторов и контролле-

ров БЛВС производства Eltex – одного из ведущих российских разработчиков и 

производителей телекоммуникационного оборудования.  

Компания образовалась в 1992 г. Основная деятельность – разработка и 

производство телекоммуникационного оборудования для построения сетей связи. 

Коммутатор доступа MES2300D-24P. Размещение коммутатора предусмат-

ривается в шкафу СКС 19”, в соответствии с графической частью проекта.  
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Технические характеристики: 

Интерфейсы 
10/100/1000 BASE-T (RJ-45) PoE/PoE+ 24 
10 GBASE-R (SFP+)/ 
1000 BASE-X (SFP) 

4 

Консольный порт RS-232 (RJ-45) 1 
Производительность

Пропускная способность 128 Гбит/с 
Производительность на пакетах длиной 64 байта 95,2 MPPS 
Объем буферной памяти 1,5 Мбайт 
Объем ОЗУ (DDR4) 2 Гбайт 
Объем ПЗУ (RAW NAND) 512 Мбайт 
Таблица МАС-адресов 16384 
Количество ARP-записей 2039 
Таблица VLAN 4094 
Стекирование до 8 устройств 

Физические параметры 
Питание 200-240 В AC, 50-60 Гц с двумя 

источниками питания перемен-
ного тока с возможностью горя-
чей замены 

Максимальная потребляемая мощность (с учётом 
нагрузки РоЕ) 

850 Вт 

Бюджет РоЕ 720 Вт 
Тепловыделение 130 Вт 
Рабочая температура окружающей среды от -20 до +50 °C 
Температура хранения от -50 до +70 °C 
Рабочая влажность не более 80 % 
Охлаждение 4 вентилятора 
Исполнение 19", 1U 
Габариты (Ш х В х Г) 440 х 44 х 425 мм 
Масса 6, 85 кг 

В соответствии техническим заданием на проектирование, запас портов для 

подключения абонентов на проектируемом оборудовании составляет не менее 

30%. 

Абонентские порты коммутатора доступа MES2300D-24P поддерживают 

стандарт IEEE 802.3at-2009 – PoE+, который предусматривает подачу мощности 

по кабелю витой пары Ethernet до 25,5 Вт на каждое подключение, суммарный 

бюджет PoE не должен превышать 720 Вт. 
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Для целей обеспечения надежности коммутаторы MES2300D-24P можно 

объединять в отказоустойчивый стек.   

Для целей информационной безопасности поддерживается функционал 

801.1X, DHCP Snooping, IP Source Guard, ARP Inspection. 

Коммутатор ядра MES3300-24F. Размещение коммутатора предусматрива-

ется в шкафу СКС 19”, в соответствии с графической частью проекта.  

Технические характеристики: 

Интерфейсы 
1000 BASE-X /  
100 BASE-FX (SFP) 

20 

10/10/1000 BASE-T/ 
10/10/1000 BASE-X/ 
100 BASE-FX Combo 

4 

10 GBASE-R (SFP+)/ 
1000 BASE-X (SFP) 

4 

10/10/1000 BASE-T (OOB) 1 
Консольный порт RS-232 (RJ-45) 1 

Производительность
Пропускная способность 128 Гбит/с 
Производительность на пакетах длиной 64 байта 95,2 MPPS 
Объем буферной памяти 1,5 Мбайт 
Объем ОЗУ (DDR4) 2 Гбайт 
Объем ПЗУ (RAW NAND) 512 Мбайт 
Таблица МАС-адресов 16384 
Количество ARP-записей 4029 
Таблица VLAN 4094 
Количество маршрутов L3 IPv4 Unicast 13279 
Количество VRF 16 (включая VRF по умолчанию) 
Количество L3-интерфейсов 2050 
Стекирование до 8 устройств 

 

Физические параметры 
Питание 100-240 В AC, 50-60 Гц два источ-

ника питания переменного тока с 
возможностью горячей замены 

Максимальная потребляемая мощность 45 Вт 
Тепловыделение 45 Вт 
Рабочая температура окружающей среды от -10 до +45 °C 
Температура хранения от -50 до +70 °C  
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Рабочая влажность не более 80 %  
Охлаждение Front-to-Back, 4 вентилятора  
Исполнение 19", 1U 
Габариты (Ш х В х Г) 430 x 44 x 305 мм 
Масса 5,04 кг 

Для целей обеспечения надежности коммутаторы MES3300-24F можно 

объединять в отказоустойчивый стек. 

Для целей информационной безопасности поддерживается возможность 

маршрутизации между VLAN для сегментирования сети, в том числе с помощью 

протоколов динамической маршрутизации BGP и OSPF, а также создание VRF – 

технология, позволяющая реализовывать на базе одного физического маршрути-

затора несколько виртуальных, каждый из которых использует независимую таб-

лицу маршрутизации. 

Для одномодового оптического волокна выбраны оптические модули SFP 

1.25G, 2 волокна, 1310 нм, DDM, LC, 2 км, два из них устанавливаются в разные 

коммутаторы ядра, ответные два модуля устанавливаются в два разных коммута-

тора доступа.  

Каждая пара коммутаторов объединяется в отказоустойчивый стек двумя 

DAC-кабелями длиной 1 метр (позиция в спецификации производителя – SFP+ 

Direct attach cable, 10G, 1m).  

Беспроводные точки доступа БЛВС WOP-30L устанавливаются в количе-

стве и местах зоны покрытия Объекта, определяемых результатами радиомодели-

рования. 

Технические характеристики: 

  

Интерфейсы 
10/100/1000/2500BASE-T (RJ-45) с поддержкой 
РоЕ+ 

1 

Wi-Fi 2.4 ГГц IEEE 802.11b/g/n/ax 1 
Wi-Fi 5 ГГц IEEE 802.11a/n/ac/ax 1 
разъем SMA-типа female для подключения 
внешних антенн (Omni, секторная, панельная и 
т.д.) 

4 
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WLAN 
Поддержка стандартов IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax да 
Роуминг пользователей IEEE 802.11r/k/v да 
Агрегация данных, включая A-MPDU (Tx/Rx) и 
A-MSDU (Rx) 

да 

Приоритеты и планирование пакетов на основе 
WMM 

да 

Динамический выбор частоты (DFS) да 
Поддержка скрытого SSID да 
виртуальных точек доступа 14 
Обнаружение сторонних точек доступа да 
Анализатор спектра да 
Поддержка WDS да 
Поддержка APSD да 
Поддержка MU-MIMO 2x2 да 
Поддержка OFDMA да 
Ширина полосы 2.4 ГГц – 20, 40 МГц;  

5 ГГц – 20, 40 и 80 МГц 
Рабочие каналы 802.11b/g/n/ax:  

 1-13 (2401-2483 МГц). 
802.11a/n/ac/ax: 

 36-64 (5170-5330 МГц); 
 100-144 (5490-5730 

МГц); 
 149-165 (5735-5835 

МГц). 
Скорость передачи данных 2.4 ГГц, 802.11ах (Wi-Fi 6) – 

574 Мбит/с  
5 ГГц, 802.11ах (Wi-Fi 6) – 
1201 Мбит/с 

Максимальная мощность передатчика 2.4 ГГц – 20 дБм 
5 ГГц – 20 дБм 

Чувствительность приёмника 2.4 ГГц – до -92 дБм 
5 ГГц – до -94 дБм 

AAA через RADIUS-сервер 802.1X WPA/WPA2/WPA3 En-
terprise 

Шифрование WPA/WPA2/WРАЗ/OWE 
Поддержка Captive Portal да 

Физические параметры 
Потребляемая мощность не более 15 Вт 
SPI-NAND Flash 128 МБ  
DDR3 RAM 256 МБ  
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Беспроводная точка доступа WOP-30L поддерживает роуминг стандартов 

802.11r/k/v. Функция роуминга обеспечивает постоянное подключение к сети 

БЛВС мобильных пользователей (клиентов, беспроводных станций) во время их 

перемещения внутри зоны покрытия, созданной несколькими автономными точ-

ками доступа. При перемещении внутри зоны покрытия беспроводная станция са-

мостоятельно выбирает наиболее подходящую точку доступа в зависимости от 

уровня сигнала, загрузки сети и других факторов. 

Антенна Omni ALX19X-221051-00, 2400/5000/360/5, 1 x SMA имеет рабо-

чий диапазон частот 2400 ~ 2500 / 5150-5825 МГц, коэффициент усиления – 5 дБи. 

Для каждой точки доступа предусмотрена установка 4 антенн. 

Контроллер беспроводного доступа WLC-3200 позволяет строить распре-

деленные беспроводные сети с использованием различных сценариев прохожде-

ния трафика на уровне L2/L3. Устройство позволяет добавлять точки доступа раз-

ной производительности и назначения. Можно создавать различные сценарии ав-

торизации пользователей для корпоративных и публичных (гостевых) сетей. 

Также доступны сценарии интеграции с корпоративными сервисами (LDAP, 

RADIUS и т. д.). 

Устройство обеспечивает мониторинг всех точек доступа, анализирует ста-

тистику трафика и время сессий, выполняет индивидуальные настройки Wi-Fi. 

Встроенный модуль AirTune позволяет управлять радиопараметрами точек до-

ступа и подстраиваться под текущую среду, а также осуществлять балансировку 

клиентов. Наилучшие условия переключения клиентов между точками доступа до-

стигаются благодаря поддержке бесшовного роуминга (802.11r/k/v).  

  

Питание РоЕ+ 48 В/56 В (IEEE 802.3at-
2009) 

Рабочая температура от -45 до +65 °C 
Степень защиты IP55 
Крепление  на мачту/стену 
Габариты (Ш х В х Г)  125 х 236,5 х 50,4 мм 
Масса 0,8 кг 
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Технические характеристики: 

Интерфейсы 
1000BASE-X/10GBASE-R/25GBASE-R 
(LAN/WAN) 

12 

Console (RJ-45) 1 
OOB (Ethernet MGMT) 1 
Разъем для установки HDD 1 
Слот для microSD-карты 1 

Масштабирование
Количество точек доступа 1000 в базовой поставке с воз-

можностью расширения до 3000
Максимальное количество обслуживаемых 
клиентов 

30000 

Статические маршруты 11K 
Количество конкурентных сессий 512K 
Поддержка VLAN до 4К активных VLAN в соот-

ветствии с 802.1Q 
Таблица МАС-адресов 16К записей на бридж 
Размер базы FIB 1,7М 
VRF 32 
ACL instances -1533 

rules -1533 
Firewall zone -128 

zone-pair - 512 
rules - 10k 

IPS user update servers - 32 
IPS-categories - 20 
rules - 500 

Безопасность
Поддержка списков контроля доступа (ACL) на 
базе L2-/L3-/L4-полей 

да 

Zone-based Firewall в двух режимах: stateful и state-
less. Логирование срабатывания правил, счетчики 

да 

Фильтрация по приложениям да 
Защита от DoS/DDoS/Spoof атак и их логирование да 
Система обнаружения и предотвращения вторже-
ний (IPS/IDS) и их логирование 

да 

Сигнатурный анализ посредством IPS в двух режи-
мах: анализ транзитного и зеркалированного тра-
фика 

Да, требуют отдельной лицен-
зии 
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Взаимодействие с Eltex Distribution Manager для по-
лучения лицензируемого контента – наборы пра-
вил, предоставляемые Kaspersky SafeStream II 

Да, требуют отдельной под-
писки сроков от 1 года 

Наборы шифров IKE (v1/v2), IPsec (esp/ah) 
Authentication md5, sha1, sha2-256, sha2-384, 

sha2-512 
Encryption des, blowfishl28, aes128, camel-

lia128, aes128ctr (IKEv2 only), 
blowfish192, aes192, camellia192, 
3des, aes192ctr (IKEv2 only), 
blowfish256, aes256, camellia256, 
aes256ctr (IKEv2 only) 
 

Diffie Hellman Regular Groups: 1, 2, 5, 14-18. 
Modulo Prime Groups with Prime 
Order Subgroup: 22-24.  
NIST Elliptic Curve Groups:  
19-21, 25-26.  
Brainpool Elliptic Curve Groups: 
27-30.  
Elliptic Curve 25519: 31 

Физические параметры
Максимальная потребляемая мощность 118 Вт 
Питание 100-240 В АС, 50-60 Гц;  

два источника питания с воз-
можностью горячей замены 

Интервал рабочих температур от -10 до +45 °C 
Габариты (Ш х В х Г) 430 х 44 х 330 мм 
Масса 6,1 кг 
Срок службы не менее 15 лет 

Для целей обеспечения надежности два контроллера можно объединять в 

кластер. 

Для целей информационной безопасности поддерживается возможность 

привязки списков доступа (ACL) к пользователям БЛВС, а также настройка функ-

ционала защиты от различных атак и сигнатурный анализ трафика. 

На основании проведенного аудита КЛВС на 12 проектируемых объектах, 

учтенных в Техническом задании, и по требованию Заказчика, проектом преду-

сматривается централизованное размещение контроллеров беспроводного доступа 
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КСПД WLC-3200 в зданиях ЦОД R00 (г. Москва, Варшавское шоссе, 37) и ЦОД 

D01 (г. Москва, Варшавское шоссе, 125с16) своими силами.  

На основании проведенного аудита КЛВС на 12 проектируемых объектах, 

учтенных в Техническом задании, и по требованию Заказчика, проектом преду-

сматривается централизованное размещение контроллеров беспроводного доступа 

КСПД WLC-3200 в существующих зданиях ЦОД Заказчика по следующим адре-

сам: 

– R00 (ГИВЦ ПР, г. Москва, Варшавское шоссе, 37); 

– D01 (Траст-Инфо, г. Москва, Варшавское шоссе, 125с16).  

Оборудование WLC-3200 учитывается в отдельном томе документации 

284/25-А6/32514619835.9-ИОС7.1 по объекту «АО «Почта России» ПЖДП при Ка-

занском вокзале, г. Москва по адресу: 107140 г. Москва, Краснопрудный пер, д.7, 

стр. 1». 

Монтажные и пусконаладочные работы по данному оборудованию учитыва-

ются отдельным проектом. 

Отделочные работы по подготовке помещения для соответствия требова-

ниям действующих норм, предъявляемых к помещению серверной, производятся 

за счет сил и средств балансодержателя и настоящим проектом не учитываются. 
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п) обоснование выбранной трассы линии связи к установленной техниче-

скими условиями точке присоединения, в том числе воздушных и подзем-

ных участков. Определение границ охранных зон линий связи исходя из 

особых условий пользования 

Все проектируемые линии связи предусмотрены в границах действующего 

объекта. Трассы выбираются таким образом, чтобы обеспечить следующие усло-

вия: 

- минимальная длина трассы; 

- наименьшая стоимость строительства; 

- лучшие условия эксплуатации линейных сооружений и надежной их ра-

боты. 

Дополнительные охранные зоны для линий связи не устанавливаются. 
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Приложение № 1 

к Договору на выполнение работ по проек-

тированию Структурированной кабельной 

сети (СКС), Корпоративной локальной вы-

числительной сети (КЛВС)  

на 12 площадках АО «Почта России» 

от ___________ 2025 г. 

№_284/25-А6/32514619835__________ 

 

 

 

 

 

 

Техническое задание 

на выполнение работ по проектированию Структурированной кабельной сети (СКС),  

Корпоративной локальной вычислительной сети (КЛВС)  

на 12 площадках АО «Почта России» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Москва, 2024 
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1. Перечень принятых терминов и сокращений 

Термин,  

сокращение 
Расшифровка сокращения 

АРМ Автоматизированное рабочее место 

АСО Активное сетевое оборудование 

БЛВС Беспроводная локальная вычислительная сеть 

Беспроводная точка 

доступа (AP) 

Устройство обеспечивающая беспроводной доступ к сети 

(Access Point) 

Беспроводная стан-

ция (STA) 

Устройство, использующее беспроводной протокол группы 

802.11 

Беспроводная си-

стема обнаружения 

вторжений (WIDS) 

Система, предназначенная для обнаружения вторжениийям со 

стороны беспроводной сети (Wireless Intrusion Detection System) 

Беспроводная си-

стема предотвраще-

ния вторжений 

(WIPS) 

Система, предназначенная для обнаружения и противодействия 

вторжениям со стороны беспроводной сети (Wireless Intrusion 

Prevention System) 

ИБП Источник бесперебойного питания 

СКС Структурированная кабельная сеть 

КЛВС 

Корпоративная локальная вычислительная сеть, отвечающая 

сформулированным в настоящем Техническом задании требова-

ниям. Включает в себя ЛВС и БЛВС. 

КСПД Корпоративная сеть передачи данных 

ЛВС Локальная вычислительная сеть 

МСЭ Межсетевой экран 

Площадка, Объект Географически обособленное подразделение организации 

ПО Программное обеспечение 

Заказчик, Общество Акционерное общество «Почта России» (АО «Почта России») 
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Термин,  

сокращение 
Расшифровка сокращения 

Подрядчик 
Участник закупочной процедуры, с которым будет заключен 

Договор по результатам подведения итогов закупки 

Радиообследование  

Радиообследование покрытия БЛВС — комплекс работ по те-

стированию и установлению существующих параметров беспро-

водной сети и удовлетворение ее предъявляемым требованиям 

заказчика по доступности, пропускной способности, покрытию, 

соотношению сигнал-шум, с учётом наличия неавторизованных 

точек доступа. Радиообследование выполняется путем проведе-

ния на объекте работ по замерам, оценки и тестированию на су-

ществующем объекте. 

Радиомоделирование  

Радиомоделирование БЛВС — комплекс работ по установлению 

оптимального количества оборудования БЛВС и его размеще-

нию на объекте для обеспечения устойчивой и гарантированной 

работы сети в установленных параметрах согласно требуемым 

стандартам  802.11 a\в\g\n\ac\ax. Выполняется с помощью специ-

ализированного программного обеспечения, в котором задаются 

характеристики материалов и возможные препятствия прохож-

дения сигнала, такие как стены, перекрытия, двери, стеллажи и 

т.п. 

РЦОД Резервный ЦОД 

РФ Российская Федерация 

СКТС Система корпоративной телефонной связи 

ССОП Сеть связи общего пользования 

ТЗ Техническое задание 

ЦОД Центр обработки данных 

Широковещательный 

шторм (broadcast 

storm) 

Лавина (всплеск) широковещательных пакетов (на втором 

уровне модели ISO OSI — кадров). 

Список доступа 

(ACL) 
Список контроля доступа (Access control List) 

Облегченный прото-

кол службы каталогов 

(LDAP)) 

Облегченный протокол службы каталогов (Lightweight Directory 

Access Protocol)  



47 

 
Продолжение приложения «А» 

 

 

           

284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.ТЧ 
Лист 

            44 
 Изм.  Кол.уч  Лист N док.  Подпись  Дата 

 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

Термин,  

сокращение 
Расшифровка сокращения 

End-of-sale 
Окончание продажи. Статус оборудования означающий, что 

производитель прекратил его продажу 

IP Internet Protocol 

IPv6 Версия 6 протокола IP 

ISO  
Международная Организация по Стандартам (International 

Standards Organization, ISO) 

OSI, ISO OSI 

Взаимодействие открытых систем (Open System Interconnection, 

OSI). Стандарт разработан Международной Организацией по 

Стандартам 

Удаленное питание 

PoE (PoE+) 

Удаленное питание (POE, Power over Ethernet), стандарт 802.3af 

(802.3at) 

NQA Network Quality Analysis (Анализ качества сети) 

СМС (SMS) Сервис коротких сообщений (Short Message Service) 

SNMP 
Сетевой протокол управления Simple Network Management Pro-

tocol 

SSH Протокол безопасного удаленного доступа Secure shell 

VXLAN 
Virtual Extensible Local Area Network  (Виртуальное Расширение 

Локальной Вычислительной Сети) 

МСЦ Магистральный сортировочный центр 

СЦ Сортировочный центр 

ПЖДП Прижелезнодорожный почтамт 

УООП Участок обмена и обработки почты 

ЦОПО Цех по обмену почтовых отправлений 

АБЧ Административно-Бытовая Часть 

VLAN 
Virtual Local Area Network – Виртуальная Локально-Вычисли-

тельная Сеть 
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Термин,  

сокращение 
Расшифровка сокращения 

ВОЛС Волоконно-Оптическая Линия Связи 

LSZH 

Low Smoke Zero Halogen — противопожарная характеристика, 

которая расшифровывается как «низкое дымовыделение, нуле-

вое содержание галогенов» 

Стороны Заказчик и Подрядчик 

2. Наименование работ  

Выполнение работ по проектированию Структурированной кабельной сети (СКС) 

Корпоративной локальной вычислительной сети (КЛВС) на 12 площадках АО «Почта Рос-

сии» (далее – Работы). 

3. Описание работ, цель и задачи 

3.1. Цели создания 

Целью проекта является разработка проектной документации для создания СКС, 

КЛВС на 12 площадках АО «Почта России».  

Основная концепция построения сети передачи данных, направленна на повышение 

надежности и качества доступа к информационным ресурсам Общества, сокращение сро-

ков внедрения новых сервисов и снижение стоимости владения КЛВС.  

Структурированная Кабельная Сеть является первичной основой Корпоративной 

Локальной Вычислительной Сети и в рамках построения КЛВС первыми выполняются ра-

боты по проектированию СКС. 

Одним из элементов концепции является унификация и типизация построения ло-

кальных вычислительных сетей на объектах АО «Почта России». 

3.2. Состав работ 

Настоящее Техническое задание содержит в себе требования к разработке проектной 

документации по созданию СКС, КЛВС, относящиеся к стадии проектирования (разработке 

технорабочего проекта) СКС, КЛВС. На данной стадии Подрядчиком должны быть выпол-

нены следующие работы: 

 разработка пояснительной записки технического проекта на созданию систем 

СКС, КЛВС, включая закупочные спецификации оборудования и программного 

обеспечения; 

 разработка элементов рабочей документации – планы расстановки оборудования 

для подсистемы БЛВС. 
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3.3. Описание объекта автоматизации 

КЛВС должна обеспечить подключение всех устройств, участвующих в проекте, с 

возможностью увеличения указанного по результатам предпроектного обследования коли-

чества на 30% без установки дополнительных коммутаторов. 

Для доступа в КСПД и Интернет установлены граничные маршрутизаторы. Гранич-

ные маршрутизаторы не входят в состав КЛВС проектируемых объектов. 

3.4. Содержание работ 

В рамках выполнения Работ Подрядчик должен провести: 

 разработку технорабочего проекта на СКС, КЛВС с обязательным выездом на все 

объекты, перечисленные в Разделе 4 настоящего Технического задания, с целью 

проведения аудита по всем существующим подсистемам, описанным в настоящем 

ТЗ, для проведения радиомоделирования проектируемой БЛВС, определения оп-

тимальных мест и способов крепления новых точек доступа БЛВС, выбора распо-

ложения новых шкафов и других элементов СКС (кабельные лотки и прочее) с 

учетом расположения новых точек доступа БЛВС и других элементов проектиру-

емой КЛВС. 

4. Требования к сроку и месту выполнения работ 

Создаваемая КЛВС находится на 12 площадках Заказчика, расположенных по адре-

сам:  

Наименование площадки Адрес Зона  

сортировки, 

м2 

(не более) 

Высота  

потолков, 

м 

Барнаул МСЦ 656960 г. Барнаул, пл. По-

беды, д.8а 

600 6,90 

Владивосток  МСЦ 690960 г. Владивосток, ул. 

Верхнепортовая, д.2 

800 3,8 

Волгоград МСЦ 400960 г. Волгоград, ул. 

Водораздельная, д.33 

700 3,30 и 4,55 

Иркутск МСЦ 664960 г. Иркутск, ул. Чел-

нокова, д.3 

700 4,5 

Калининград МСЦ 236960 г. Калининград, ул. 

Железнодорожная, д.29 

750 5 и 6 

Красноярск МСЦ 660960 г. Красноярск, ул. 

30 июля, д.3 

1 100 3-5,95 

ПЖДП при Казанском вок-

зале, г. Москва 

107140 г. Москва,  Красно-

прудный пер., дом 7 стр. 1 

3 250 5,5 

Ростов-на-Дону МСЦ 344960 г. Ростов-на-Дону, 

ул. Пескова д.1 

1 450 5-8 

СЦ Мытищи 141027 Московская  об-

ласть, г. Мытищи, Ново-

Мытищинский пр-т, д. 47 а 

700 2,7-3,85 

Тверь УООП 170996 Тверская обл., г 400 6 
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Начало выполнения работ: в течение 5 (пяти) рабочих дней с даты подписания До-

говора.  

Срок выполнения работ: не позднее 35 (тридцати пяти) рабочих дней с момента 

начала выполнения Работ. Срок может быть сокращен по согласованию Сторон. 

5. Характеристики выполняемых работ 

5.1. Требования к СКС, КЛВС 

Требования к проектированию системы СКС, КЛВС 

СКС, КЛВС является основой системой информатизации и предназначена для орга-

низации физического уровня передачи информации в локальных вычислительных и теле-

коммуникационных сетях объекта. 

Проектная документация СКС, КЛВС должна быть разработана Подрядчиком от-

дельно для каждого блока здания. Рабочая документация СКС, КЛВС должна включать в 

себя: 

 обложка, титульный лист; 

 общие данные (пояснительная записка); 

 структурная схема СКС, КЛВС; 

 план размещения подключаемого оборудования; 

 план прокладки кабельных трасс; 

 план размещения телекоммуникационных шкафов; 

 схема размещения оборудования СКС, КЛВС в телекоммуникационных шкафах 

включая оборудование провайдера и оборудование технологии, если таковое име-

ется; 

 кабельный журнал СКС, КЛВС; 

 таблицу коммутации; 

 сертификаты на оборудование и материалы; 

 спецификация оборудования, изделий и материалов. 

Рабочая документация СКС, КЛВС должна быть разработана Подрядчиком на осно-

вании: 

1) Настоящего Технического задания;  

2) Архитектурно-строительных планов и разрезов, предоставленных Заказчиком в 

соответствии с п. 5.2 ТЗ; 

Тверь, ул Советская, дом 31 

Тюмень МСЦ 625960 г. Тюмень, ул. Ога-

рёва, д.2 

1 500 6,4 

Ярославль МСЦ 150960 г. Ярославль, ул. 

Павлика Морозова, д.19 

750 4,62 м 

ЦОПО 

3,24 м – 

Городской 

сектор 

ЦОПО 
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3) Действующих нормативных документов: 

 ГОСТ Р 53246-2008. Информационные технологии. Системы кабельные структу-

рированные. Проектирование основных узлов системы. Общие требования (далее 

- ГОСТ Р 53246-2008); 

 ГОСТ Р 53245-2008. Информационные технологии. Системы кабельные структу-

рированные. Монтаж основных узлов системы. Методы испытания; 

 ГОСТ Р 21.101-2020. Система проектной документации для строительства. Ос-

новные требования к проектной и рабочей документации; 

 Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 г. № 87 «О составе разделов про-

ектной документации и требованиях к их содержанию»;  

 ГОСТ 12.1.030-81. Система стандартов безопасности труда. Электробезопас-

ность. Защитное заземление. Зануление; 

 ГОСТ Р 50571.5.54-2024 (МЭК 60364-5-54:2021). Электроустановки низковольт-

ные. Часть 5-54. Выбор и монтаж электрического оборудования. Заземляющие 

устройства и защитные проводники; 

 ПУЭ «Правила устройства электроустановок. Издание 7, 2004 г.»; 

СКС, КЛВС должна быть спроектирована Подрядчиком в соответствии со стандар-

тами ANSI ТIА/ЕIА 568В, ТIА/ЕIА 569, ТIА/ЕIА 570, ТIА/ЕIА 606 (-А, -В), ТIА/ЕIА 607. 

При выполнении Работ Подрядчик должен указывать оборудование и материалы, имеющие 

сертификаты соответствия Российской Федерации. Оборудование СКС, КЛВС должно 

иметь сертификаты противопожарной безопасности.   Оборудование и материалы, указан-

ные Подрядчиком в проектной документации, должны быть согласованы с Заказчиком. 

Проектируемая Подрядчиком СКС, КЛВС должна соответствовать категории 6 в со-

ответствии с ГОСТ Р 53246-2008. К каждому порту RJ-45 должен быть подведен отдельный 

4-х парный UTP-кабель категории 6.  Длина сегментов СКС, КЛВС, выполненных из «витой 

пары», не должна превышать 90 метров. 

Количество внутренних портов СКС, КЛВС должно быть спроектировано Подряд-

чиком с 30% запасом. Общее количество портов должно быть определено Подрядчиком на 

этапе проектирования. 

Маркировка элементов кабельной сети должна быть легко доступна и читаема в те-

чение всего срока эксплуатации системы.  

Система маркировки элементов СКС, КЛВС должна быть разработана Подрядчиком 

на этапе проектирования. 

Выполнение Работ должно производится Подрядчиком согласно поэтажным планам 

c экспликацией помещений Объектов, предоставляемым Заказчиком в качестве исходных 

данных в течение 3 (Трех) рабочих дней с даты подписания Договора. 

При выполнении Работ, в рамках настоящего Технического задания, СКС, КЛВС 

должна быть спроектирована Подрядчиком таким образом, чтобы в дальнейшем, по окон-

чании выполнения работ по созданию СКС, КЛВС, произведенных на основании проектной 

документации, обеспечивалась возможность предоставления системной гарантии сроком 

не менее 20 лет. 
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Требования к архитектуре 

Проектируемая СКС, КЛВС должна обладать иерархической структурой и должна 

включать в себя такие подсистемы как: 

 подсистема рабочего места, предназначена для подключения к локальной сети 

оборудования рабочих мест, офисной оргтехники, беспроводных точек доступа и 

других сетевых устройств. Подсистема включает в себя унифицированные порты 

на базе разъема RJ-45 для подключения оконечного оборудования; 

 горизонтальная подсистема, обеспечивает соединение портов рабочих мест с 

кроссовым оборудованием, расположенным в телекоммуникационных шкафах 

коммутационных центров зданий; 

 вертикальная подсистема, объединяет в единую сеть активное сетевое оборудова-

ние телекоммуникационных шкафов коммутационных центров зданий с оборудо-

ванием главного коммутационного центра объекта; 

 подсистема администрирования, включает в себя кроссовое оборудование комму-

тационных центров зданий и главного коммутационного центра объекта для ком-

мутации сигналов, передаваемых как по медному, так и по оптическому кабелю. 

Системотехнические решения должны обеспечивать открытость архитектуры, пре-

емственность и масштабируемость решений. В основе построения СКС, КЛВС должна быть 

заложена топология «иерархическая звезда» (в соответствии с ГОСТ Р 53246-2008 Рисунок 

4). Для размещения серверного оборудования, ядра ЛВС и телефонии Подрядчик должен 

предусмотреть серверное помещение. Для размещения активного сетевого оборудования 

Подрядчик должен предусмотреть отдельные коммутационные центры. 

Подрядчику необходимо предусмотреть кабельные лотки для проектируемых слабо-

точных сетей, отдельно от силовых сетей. При проектировании кабельных лотков и прохо-

дов через стены, а также перекрытий Подрядчик должен предусматривать запас в количе-

стве 30% для возможной в дальнейшем прокладки дополнительной кабельной продукции. 

Прокладку закладных Подрядчик должен увязать с прокладкой остальных инженерных 

коммуникаций. 

В ходе выполнения Работ Подрядчик должен определить потребность в телекомму-

никационных шкафах и подготовить закупочную спецификацию для них.  

Подрядчик выполняет Работы в полном объеме согласно требованиям данного ТЗ. 

Требования к горизонтальной кабельной подсистеме 

Горизонтальная подсистема должна покрывать пространство между информацион-

ной розеткой на рабочем месте и горизонтальным коммутационными центром в телеком-

муникационном шкафу. Она состоит из горизонтальных кабелей, информационных розеток 

и части горизонтального кросса, которая обслуживает горизонтальный кабель. Каждый 

этаж должен обслуживаться своей собственной горизонтальной подсистемой (уточняется 

Подрядчиком на стадии проектирования). 

Разрыв соединения по тракту горизонтальной подсистемы СКС, КЛВС должен осу-

ществляться только отключением коммутационных шнуров на коммутационном поле. 

Горизонтальная подсистема должна быть выполнена с использованием 4-парного 

кабеля «неэкранированная витая пара» 100 Ом 6 категории. Кабель должен удовлетворять 

следующим требованиям: 
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 должен соответствовать международным стандартам EIA/TIA 568-B.2-1, ISO/IEC 

11801; IEC 61156-5, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1 и 2, IEC 61034-1 и 2; 

 проводники – цельнотянутая медная жила (22-24 AWG), диаметр изоляции про-

водника 1 мм; 

 внешний диаметр кабеля 6 мм, материал оболочки LSZH; 

 температура эксплуатации от -20°С до +75°С; 

 минимальный радиус изгиба при эксплуатации не более 25 мм, допустимое уси-

лие натяжения не менее 110 Н; 

 вес кабеля не более 40 кг/км. 

Характеристики пожарной безопасности: 

 Вертикальное распространение пламени (групповая прокладка) -нг (А) – катего-

рия А (согласно ГОСТ IEC 60332-3-22-2011. Испытания электрических и оптиче-

ских кабелей в условиях воздействия пламени. Часть 3-22. Распространение пла-

мени по вертикально расположенным пучкам проводов или кабелей. Категория 

А.); 

 Токсичность продуктов горения - Нет (согласно ГОСТ IEC 60754-1-2015. Испы-

тания материалов конструкции кабелей при горении. Часть 1. Определение коли-

чества выделяемых газов галогенных кислот.); 

 Оптическая плотность дыма - не более 40% (согласно ГОСТ IEC 61034-2-2011. 

Межгосударственный стандарт. Измерение плотности дыма при горении кабелей 

в заданных условиях. Часть 2. Метод испытания и требования к нему.); 

 Класс пожарной опасности - П1б.8.1.2.1 (согласно ГОСТ 31565-2012. Кабель-

ные изделия. Требования пожарной безопасности (далее – ГОСТ 31565-2012). 

Горизонтальная подсистема должна иметь топологическую конфигурацию "звезда". 

Максимальная протяженность любого горизонтального кабельного сегмента не должна 

превышать 90 м. 

Все кабели должны быть разведены на патч-панели, устанавливаемые в 19” монтаж-

ных шкафах. 

Кроссы горизонтальной подсистемы должны иметь возможность увеличения коли-

чества портов СКС, КЛВС не менее чем на 30%. 

Медные патч-панели должны удовлетворять следующим требованиям: 

 должны быть предназначены для монтажа в 19-дюймовый конструктив, высота 

панели - 1U; 

 материал – металл, ёмкость панели – 24 порта RJ-45; 

 должны иметь задний кабельный органайзер для крепления кабелей; 

 каждый порт панели должен быть пронумерован спереди и сзади. Также должно 

быть предусмотрено место для маркировки портов на лицевой части панели. 

СКС, КЛВС для подключения точек доступа беспроводной сети 

Место размещения точек доступа определяется Подрядчиком по результатам ради-

омоделирования. До каждой точки доступа БЛВС от ближайшего узла коммутации прокла-

дывается по две отдельные линии связи в производственной зоне и по одной линии связи в 

офисной зоне. 
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Питание AP осуществляется по PoE или PoE+ от ближайшего коммутатора уровня 

доступа КЛВС. Не допускается размещение точек доступа вблизи металлических стен и 

металлических конструкций, за трубами и емкостями с водой, а также за фальшпотолком. 

Требования к вертикальной кабельной подсистеме СКС, КЛВС 

В качестве основы линейной части подсистемы внутренних магистралей должны 

быть использованы одномодовые волоконно-оптические кабели ёмкостью не менее 12 во-

локон, класса OS2 (согласно ITU-T G.652C/ITU-T G.652D). 

При проектировании Подрядчик должен использовать коннекторы ВОЛС типа LC. 

Способ прокладки внешнего волоконно-оптического кабеля между зданиями должен быть 

разработан на этапе проектирования. Для терминирования кабелей вертикальной подси-

стемы СКС, КЛВС должны использоваться конструктивы, позволяющие устанавливать их 

в 19” шкафы. В качестве коммутационных панелей для телефонии должны использоваться 

телефонные панели с разъемами типа RJ-45, что позволит осуществить коммутацию с ка-

бельной системой здания с помощью обычных патч-кордов RJ-45 – RJ-45. Панель должна 

обеспечить легкость установки без применения специальных инструментов. Прокладка ка-

белей должна осуществляться по кабеленесущим конструкциям. Протяженность проекти-

руемой кабельной канализации связи емкостью до 6 отверстий, не менее 500 м (уточняется 

Подрядчиком на стадии проектирования). 

Подрядчик должен обеспечить не менее двух внешних кабельных вводов в здание.  

Требования к телекоммуникационным шкафам серверным 

 назначение – для размещения телекоммуникационного и серверного оборудова-

ния с установочными размерами, отвечающими системе перфорации 19”; 

 должны иметь глухие металлические боковые панели; 

 должны иметь перфорированную переднюю и двухстворчатую, разделенную по-

середине, заднюю двери с замками; 

 угол открытия передней и задней двери должен составлять не менее 180º; 

 размеры (высота х глубина х ширина) 48u х 1200мм х 800мм, высота не более 

2300мм; 

 максимальная полезная статическая нагрузка на шкаф должна составлять не ме-

нее 1500 кг; 

 должны иметь принудительную вентиляционную панель; 

 должны быть оборудованы легкосъемными боковыми панелями с каждой сто-

роны; 

 боковые панели должны быть одинарные; 

 расстояние от передней двери до вертикальных стоек - не менее 55 мм; 

 степень перфорации двери должна составлять не менее 75%; 

 должны включать вертикальные и горизонтальные (с накладной крышкой) орга-

найзеры; 

 должны включать глухие крышки для неиспользуемых юнитов; 

 должны иметь не менее 2 вертикальных блоков распределения электропитания, с 

не менее чем 16xc13, 2xc19 розеток c мониторингом параметров сети питания, 

потребляемой мощности и температуры окружающей среды; 

 должны иметь промаркированные сериграфическим (трафаретным) способом 

направляющие установки оборудования с указанием юнита; 
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 19" профили должны быть изготовлены из гальванизированной стали минималь-

ной толщины 2 мм. Обработка профилей должна предотвращать возможные 

травмы персонала, должны отсутствовать заусенцы. Предпочтительна ручная по-

лировка; 

 должны иметь не менее двух ключей для каждого замка; 

 в комплектации каждого шкафа должен быть набор для крепежа в составе не ме-

нее 100 комплектов болтов, гаек, шайб и инструментов для монтажа; 

 должны оснащаться комплектом для заземления; 

 поверхности шкафа должны быть окрашены по порошково-полимерной техноло-

гии с цветом покрытия RAL 9005 (черный), либо любой другой цвет по выбору 

Заказчика. Толщина красочного слоя должна составлять не менее 90 мкм (мик-

рон); 

 шкаф должен являться стандартным решением, выполненным серийным спосо-

бом в заводских условиях. 

Телекоммуникационные шкафы необходимо размещать с учетом обеспечения тех-

нологических проходов, с обеспечением оптимальной циркуляции воздушных масс в целях 

кондиционирования, а также с обеспечением беспрепятственного перемещения при возник-

новении чрезвычайных ситуаций. 

Требования к телекоммуникационным шкафам 

 назначение – для размещения телекоммуникационного и серверного оборудова-

ния с установочными размерами, отвечающими системе перфорации 19”; 

 должны иметь глухие металлические боковые панели; 

 должны иметь металлическую переднюю дверь с замками; 

 угол открытия передней двери должен составлять не менее 180º; 

 размеры (высота х глубина х ширина) 27u х 800мм х 600мм, высота не более 

1450 мм; 

 максимальная полезная статическая нагрузка на шкаф должна составлять не ме-

нее 200 кг; 

 должны иметь принудительную вентиляционную панель; 

 должны быть оснащены вентиляторным блоком; 

 должны быть оборудованы легкосъемными боковыми панелями с каждой сто-

роны; 

 должны иметь вертикальные и горизонтальные (с накладной крышкой) органай-

зеры; 

 должны иметь глухие крышки для неиспользуемых юнитов; 

 должны иметь не менее 2 блоков розеток 220в высотой 1U каждый, с не менее чем 

8 розеток типа Schuko, c выключателем и устройством защитного отключения. 

Розеточные гнезда имеют защитные шторки и заземляющий контакт; 

 каждый блок розеток должен оснащаться кабелем питания не менее 1.8м; 

 должны иметь промаркированные сериграфическим (трафаретным) способом 

направляющие установки оборудования с указанием юнита; 

 должны иметь не менее двух ключей для каждого замка; 

 в комплектации каждого шкафа должен быть набор для крепежа в составе не ме-

нее 100 комплектов болтов, гаек, шайб и инструментов для монтажа; 

 должны оснащаться комплектом для заземления; 
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 поверхности шкафа должны быть окрашены по порошково-полимерной техноло-

гии с цветом покрытия RAL 7044, либо любой другой цвет по выбору Заказчика. 

Толщина красочного слоя должна составлять не менее 90 мкм (микрон); 

 шкаф должен являться стандартным решением, выполненным серийным спосо-

бом в заводских условиях. 

Телекоммуникационные шкафы необходимо размещать с учетом обеспечения тех-

нологических проходов, с обеспечением оптимальной циркуляции воздушных масс в целях 

кондиционирования, а также с обеспечением беспрепятственного перемещения при возник-

новении чрезвычайных ситуаций. 

Требования к подсистеме администрирования 

Подсистема администрирования включает в себя кроссовое оборудование коммута-

ционных центров: 

 кроссовое оборудование для терминирования оптических кабелей и кабельных 

сборок (оптические полки); 

 кроссовое оборудование для терминирования медных кабелей горизонтальной 

подсистемы; 

 коммутационные шнуры для подключения оборудования; 

 монтажные телекоммуникационные 19” шкафы. 

 Кроссы горизонтальных распределительных зон, кросс главной распределитель-

ной зоны, коммутационные панели аппаратной зоны должны соответствовать тре-

бованиям: 

 все коммутационные панели должны иметь форм-фактор 19”; 

 оптические кабели должны оканчиваться дуплексными разъемами типа LC; 

 использовать оптические коммутационные шнуры с разъемами Duplex LC; 

 медные кабели должны оканчиваться разъемами типа RJ-45; 

 удобство выполнения кроссировок в главной и горизонтальной распределитель-

ных зонах, и организации излишних длин коммутационных кабелей за счет кон-

струкции стойки или шкафа; 

 возможность механической защиты наиболее критичных соединений. 

Требования к маркировке общие 

В рамках данных работ Подрядчик разрабатывает макеты маркировочных бирок. 

Маркировка элементов кабельной сети должна быть легко доступна и читаема в те-

чение всего срока эксплуатации системы. Система маркировки элементов СКС, КЛВС 

должна быть разработана Подрядчиком на этапе проектирования. Выполнение Работ 

должно производится Подрядчиком согласно поэтажным планам c экспликацией помеще-

ний офисов и технологическим планировкам.  

Все шкафы, коммутационные панели, кабельные трассы, порты RJ-45 и кабель 

должны быть промаркированы в соответствии с расположением и назначением. Марки-

ровка должна быть выполнена типографским способом или при помощи лазерного прин-

тера. Должны быть созданы соответствующие кабельные журналы. Привести маркировку 

оборудования в соответствие со стандартом EIA/TIA-606 и TIA/EIA-942.  
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Требования к маркировке шкафов 

Все шкафы должны именоваться в соответствии со следующей маской: 

C-[W].[X]-<YYY>-<Z>, где:  

1. С — cabinet (шкаф),  

2. W — номер площадки, 

3. X — номер корпуса, 

4. YYY — номер помещения, 

5. Z — порядковый номер шкафа/стойки, 

Значения в <> - обязательны, в [] – опциональны. 

Пример: C-1.1-123-1. 

Требования к маркировке патч-панелей 

Все патч-панели должны именоваться в соответствии со следующей маской: 

<XX>PP-<имя шкафа>-<YY>, где: 

1. XX — тип панели (FC – Fiber Channel (оптическая), TP – Twisted Pair (витая пара)), 

2. YY — расположение панели в соответствии с юнитом в телекоммуникационном 

шкафу 

Значения в <> - обязательны. 

Пример: FCPP-C-1.1-123-1-1. 

Требования к маркировке оборудования 

Активное сетевое оборудование должно именоваться следующим образом: 

1. R<номер региона>-<индекс площадки>-<имя шкафа>-<тип устройства>- 

<порядковый номер>-<модель>. 

R<номер региона> и <технологический индекс площадки>  

Пример: R77-102975-С-1.1-123-1-SW-1-S5720. 

Требования к маркировке кабеля 

Маркировка кабеля вертикальной подсистемы СКС, КЛВС должна осуществляться 

с 2х сторон, на каждой стороне должно быть 2 записи согласно следующей маске: 

На лицевой стороне (физика откуда /физика куда): 

1. <патч-панель>-<порт источника> 

2. R<номер региона>-<индекс площадки>-<имя шкафа>-<тип устройства>- 

<порядковый номер>-<модель>-<порт источника> 

На оборотной стороне (физика откуда /логика куда): 

1. R<номер региона>-<индекс площадки>-<имя шкафа>-<тип устройства>- 

<порядковый номер>-<модель>-<порт источника> 

2. R<номер региона>-<индекс площадки>-<имя шкафа>-<тип устройства>- 

<порядковый номер>-<модель>-<порт назначения> 
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Пример: 

Лицевая сторона (физика откуда /физика куда): 

1. R77-102975-С-1.1-123-1-SW-1-S5720-0/0/1 

2. FCPP-C-1.1-123-1-1 

Оборотная сторона (порт коммутатора откуда /порт коммутатора куда): 

1. R77-102975-С-1.1-124-1-SW-1-S5720-0/0/1 

2. R77-102975-2.1-227-1-SW-S7706 1/1/0/1  

Требования к маркировочным биркам  

Формат наклейки: 

1. Баннер, 6dpi, жирный  

2. Высота наклейки 20 мм. 

3. На одном патч-корде должно быть 2 наклейки, с разных сторон на расстоянии не 

далее 20 см от коннекторов. 

4. На обороте наклеек указать точки подключения промежуточных портов (порты 

патч-панелей). 

Система кабельных каналов (СКК)  

СКК включает в себя следующие компоненты: 

 пластиковые ПВХ (ПолиВинилХлорид) кабельные каналы для прокладки кабелей 

внутри помещений;  

 металлические лотки; 

 гофрированные трубы. 

Пластиковые кабельные каналы должны иметь гигиенические сертификаты и серти-

фикаты пожарной безопасности. Емкость кабельных каналов следует рассчитывать исходя 

из 50% заполнения. В рабочих помещениях следует использовать кабельные каналы еди-

ного сечения. Необходимо использовать сопутствующие элементы (внутренние, внешние, 

плоские углы, заглушки и т.д.) того же производителя, что и самих кабельных каналов. 

Магистральные каналы должны быть снабжены внутренними перегородками, сече-

ние должно позволять прокладку всех кабелей с заполнением 50% в месте наибольшего 

сосредоточения прокладываемых кабелей. Заполнение лотка должно быть не более 50%. 

Металлические конструкции лотков должны быть заземлены. 

Конструкция и сечение пластиковых электротехнических коробов в кабинетах 

должны обеспечить: 

 возможность установки в полость короба необходимого количества информаци-

онных розеток СКС, КЛВС и силовых электрических розеток. Точное количество 

таких розеток определяется Подрядчиком на этапе проектирования;  

 прокладку слаботочных и силовых кабелей, с посекционным разделением на рас-

стояние не менее 50 мм. 

СКС, КЛВС должна соответствовать требованиям ГОСТ 31565-2012. 



59 

 
Продолжение приложения «А» 

 

 

           

284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.ТЧ 
Лист 

            56 
 Изм.  Кол.уч  Лист N док.  Подпись  Дата 

 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

Необходимость установки вертикального кабельного канала для подключения рабо-

чих мест в некоторых помещениях Подрядчик должен определить на этапе проектирования. 

Подрядчик должен предусмотреть возможность использования существующих кабельных 

трасс Объекта. 

Требования к монтажу кабеля 

При выполнении Работ Подрядчик должен запроектировать за потолочным про-

странством в зонах АБЧ и в производственных зонах для прокладки кабелей СКС, КЛВС 

проволочные металлические лотки и гофрированные трубы ПВХ. В помещениях преду-

смотреть прокладку кабеля в настенных коробах, а также предусмотреть установку розетки 

СКС, КЛВС в короб. 

Лотки для прокладки кабелей СКС, КЛВС в производственных зонах должны рас-

полагаться таким образом, чтобы был обеспечен беспрепятственный доступ для обслужи-

вания СКС, КЛВС.  

Электрическая проводка и сигнальные цепи должны быть уложены в разные каналы 

внутри короба или в разные короба. 

Требования к коммутации 

Подрядчик должен разработать и согласовать с АО «Почта России» формат таблицы 

коммутации. В таблице коммутации необходимо отразить все кабельные соединения в фор-

мате: 

Корпус, Помещение, Номер стойки, Имя стойки, Тип патч-панели, Номер патч-па-

нели, Имя патч-панели, Номер розетки, Имя хоста, Номер порта/тип интерфейса, Тип ка-

беля с одной стороны соединения и такую же информацию с другой стороны соединения. 

Все компоненты (медный кабель, оптический кабель, патч-панели и прочее) струк-

турированной кабельной системы должны входить в перечень компонентов для предостав-

ления системной гарантии производителя согласно EIA/TIA 568-B.2-1, ISO/IEC 11801. 

Требования к шнурам коммутации 

Подрядчик на этапе проектирования должен определить в составе спецификации к 

проектной документации необходимое количество оптических, медных патч-кордов и шну-

ров питания, которые потребуются в дальнейшем для выполнения полного комплекса 

пуско-наладочных работ.  

Оптические и медные патч-корды должны соответствовать спецификации СКС, 

КЛВС и входить в перечень компонентов для предоставления системной гарантии произ-

водителя согласно EIA/TIA 568-B.2-1, ISO/IEC 11801. 

6. Требования к порядку выполнения работ 

6.1. Требования к качеству работ 

Подрядчику при выполнении работ необходимо руководствоваться нормативными 

правовыми актами и нормативными документами, указанными в п. 5.1. настоящего Техни-

ческого задания. 



60 

 
Продолжение приложения «А» 

 

 

           

284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.ТЧ 
Лист 

            57 
 Изм.  Кол.уч  Лист N док.  Подпись  Дата 

 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

 

6.2. Условия выполнения работ 

Выполняемые в рамках данного ТЗ работы (в том числе связанные с необходимым 

обследованием существующей инфраструктуры в зданиях проектируемых объектов, вклю-

чая измерения характеристик, используемых ВОЛС) могут проводиться в рабочее время (в 

рабочие дни с 9-00 часов до 18-00 часов). Для выполнения работ вне указанного времени 

Подрядчик запрашивает у Заказчика доступ в проектируемые объекты. 

Для выполнения работ по радиомоделированию Заказчик предоставляет в течение 3 

(Трех) рабочих дней с даты подписания Договора в распоряжение Подрядчика поэтажные 

планировки здания и помещений, указывает зоны, требуемые для радиопокрытия БЛВС и 

помещения, в которых установка точек доступа не разрешается. 

6.3. Требования к безопасности 

Проектируемая система СКС, КЛВС и ее отдельные компоненты должны соответ-

ствовать требованиям федерального законодательства, нормативно-правовых актов регуля-

торов в области защиты информации и персональных данных. 

 

6.4. Требования к конфиденциальности 

Данные о Заказчике и его ИТ-инфраструктуре, полученные Подрядчиком в ходе об-

следования, а также результаты проектирования не должны публиковаться или переда-

ваться третьим лицам в полной или частичной форме без письменного согласия Заказчика. 

6.5. Требования к сдаче-приемке работ 

Проектная документация передается Подрядчиком Заказчику на рассмотрение и со-

гласование в течении 5 (пяти) дней после выполнения работ и согласовывается с Заказчи-

ком. Заказчик выдает консолидированные письменные замечания к разработанной доку-

ментации в течение 20 (двадцати) рабочих дней после получения документов. Выданные 

Заказчиком замечания должны быть устранены Подрядчиком в течении 5 (пяти) рабочих 

дней после получения замечаний. 

При необходимости, откорректированные Подрядчиком отдельные проектные ре-

шения, подлежат дополнительному согласованию с Заказчиком в установленный в данном 

пункте Технического Задания срок. Документация, полностью согласованная с Заказчиком, 

должна быть принята Заказчиком путем подписания Акта сдачи-приемки выполненных ра-

бот. 

6.6.  Требования по передаче Заказчику закупки технических и иных 

документов (оформление результатов работ) 

Подрядчик предоставляет Заказчику результаты проектных работ в 4-х экземплярах 

на бумажных носителях и в 2-х экземплярах на электронном носителе.  

Вместе с результатами проектных работ Подрядчик предоставляет Заказчику следу-

ющие надлежаще оформленные документы: 

- Акта сдачи-приемки выполненных работ; 

- Товарная накладная Торг-12/УПД. 
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Документы на бумажных носителях предоставляются Заказчику по адресу: 125252, 

Москва, 3-я Песчаная ул., 2А. 

Каждая электронная копия комплекта документации предоставляется на отдельном 

электронном носителе и содержит документы в редактируемом формате: 

 текстовые материалы – в формате: Word, Excel; 

 графические материалы – в формате: MS Visio с использованием библиотек изоб-

ражений производителей оборудования или AutoCAD. 

7. Требования к сроку и (или) объему предоставления гарантий каче-

ства 

На разработанную проектную документацию должна действовать гарантия сроком 

1 (один) год. Гарантийный срок начинает отсчитываться с момента подписания Сторонами 

акта выполненных работ. В течении гарантийного срока при обнаружении ошибок в про-

ектной документации Подрядчик обязан за свой счет вносить в нее исправления. 

8. Специальные требования 

Не применимо. 

9. Перечень приложений 

Не применимо. 
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ОПРОСНЫЙ ЛИСТ НА СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ОБОРУДОВАНИЕ КЛВС 

1. Объект: «ТВЕРЬ УОПП, 170962, Российская Федерация, обл Тверская, г 

Тверь, ул Советская, д. 31». 

2. Сведения о существующей КЛВС на основе опросного листа на существующее 

оборудование КЛВС, заполненного Заказчиком. 

№ 
п/п 

Описание запрашиваемых сведений 
Тип указываемых  

сведений 
Предоставленные  

сведения 

1  Наличие на объекте коммутатора ядра 
КЛВС 

ДА/НЕТ  НЕТ 

2  Место размещения коммутатора ядра 
КЛВС 

№ этажа / № 
помещения / № 
шкафа / № юнита 

Коммутатор УОПП 
отсутствует. 
 
В настоящее время 
АРМы УОПП 
используют КЛВС 
объекта 170000 
(Почтамт Тверь) 

3  Полное наименование коммутатора ядра 
КЛВС 

Марка 
оборудования / 
Наименование на 
схеме 

Коммутатор УОПП 
отсутствует. 
 
В настоящее время 
АРМы УОПП 
используют КЛВС 
объекта 170000 
(Почтамт Тверь) 

4  Наличие и тип свободных портов на 
коммутаторе ядра КЛВС  

№ порта / тип 
(стандарт) порта 

Коммутатор 
отсутствует, портов 
нет. 
 
В настоящее время 
АРМы УОПП 
используют КЛВС 
объекта 170000 
(Почтамт Тверь) 

5  Наличие на объекте маршрутизаторов 
ЕКСПД 

ДА/НЕТ  НЕТ 
 

Используется 
маршрутизатор 
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объекта 170000 
(Почтамт Тверь) 

6  Место размещения маршрутизатора 
ЕКСПД  

№ этажа / № 
помещения / № 
шкафа / № юнита 

‐ 
 
Используется 
маршрутизатор 
объекта 170000 
(Почтамт Тверь) 
Размещен в 
серверной УФПС 
2/216/4/14 

7  Модель маршрутизатора ЕКСПД  Модель  ‐ 
 
Используется 
маршрутизатор 
объекта 170000 
(Почтамт Тверь) 
Cisco 2811 
 

8  Наличие и тип свободных портов на 
маршрутизаторе ЕКСПД (номера при 
наличии). 

№ порта / тип порта  ‐ 
 
Используется 
маршрутизатор 
объекта 170000 
(Почтамт Тверь) 
Cisco 2811 
 
FE 0/1/2 ‐ 100BaseTX 
FE 0/1/5 ‐ 100BaseTX 
FE 0/1/6 ‐ 100BaseTX 
FE 0/1/7 ‐ 100BaseTX 
FE 0/1/8 ‐ 100BaseTX 
 

9  Структурная схема КЛВС объекта 
прилагается к данному опросному листу 

ДА/НЕТ  да 

10  Количество каналов ЕКСПД  Количество  0 
 

Используется канал 
объекта 170000 
(Почтамт Тверь) ‐ 
95442 
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11  Количество маршрутизаторов на объекте 
и как включены каналы в них (оба в 
разные или оба в один и тот же) 

  ‐ 
 
Используется 1 
маршрутизатор 
объекта 170000 
(Почтамт Тверь) 
 

12  Целевой способ аутентификации, 
авторизации и учета подключаемых к 
КЛВС абонентов (RADIUS‐сервер и его 
интеграция с AD/SMS‐шлюзом ПР) 

  Централизованный 
Huawei Agile Controller 
Campus в ЦОД 
Заказчика. 

13  Реализован (12) в настоящий момент на 
объекте или нет. Наличие ПО для 
реализации. 

  На объекте не 
реализован. 
Централизованный 
Huawei Agile Controller 
Campus в ЦОД 
Заказчика 
протестирован на 
совместимость с Eltex 
WLC‐15. Лицензий 
достаточно для всех 
12 объектов. 

14  Возможность реализации 
централизованных контроллеров в 
ЦОДах ПР (возможно установить или нет) 

  Да, протестировано в 
ЦОД Заказчика. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



66
Продолжение приложения «Г» 

 
 

           
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ТЧ 

Лист 

            63 
 Изм.  Кол.уч  Лист N док.  Подпись  Дата 

В
за
м
. и

н
в.
 №

 

 

П
о
д
п
и
сь
 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
 №

 п
о
д
л
. 

 

 

 

 

 

 

 



67
Продолжение приложения «Г» 

 
 

           
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ТЧ 

Лист 

            64 
 Изм.  Кол.уч  Лист N док.  Подпись  Дата 

В
за
м
. и

н
в.
 №

 

 

П
о
д
п
и
сь
 и
 д
ат
а 

 

И
н
в.
 №

 п
о
д
л
. 

 

Локальные серверы DHCP
для назначения IP‐адресов клиентам

ЕКСПД ‐‐ L3 VPN 
IP‐MPLS сети Ростелеком

Маршрутизатор ЕКСПД Cisco 2811, 
один на основной и резервный каналы ЕКСПД

Проводные АРМ

КЛВС ‐‐ Коммутаторы L2 разных производителей, без возможности настройки 
через командную строку (ssh/telnet нет), топология сети произвольная 

и не имеет рекомендуемого стандартамифункционала STP для исключения петель, 
нет возможности сегментирования и AAA 802.1X для выполнения базовых 

требований ДИБ ПР (ЛНА утверждены приказами ПР)

 

3. В соответствии с ТЗ, проектируемое коммутационное оборудование 
размещается в новых шкафах, в виду чего линии связи существующей 
структурированной кабельной системы объекта (СКС) при построении 
проектируемой КЛВС не учитываются, т. к. в данном случае вертикальная 
подсистема проектируемой СКС не будет соответствовать топологии 
«звезда». В проекте требуется предусмотреть отдельную линию связи от ядра 
L3 до каждого проектируемого узла доступа L2. 
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ЦОД R00, г. Москва, 
Варшавское шоссе, 37

Коммутаторы ядра, функция L3 маршрутизации, 
с поддержкой BGP, два блока питания

Eltex MES3300‐24F (стек или M‐LAG)

Мобильные устройства
клиентов (ТСД, смартфон, 

планшет, ноутбук, АРМ с Wi‐Fi)

Локальные серверы DHCP
для назначения IP‐адресов клиентам,
расположены в помещении серверной

Точки доступа БЛВС
Eltex WOP‐30L

Коммутаторы доступа, функция PoE+, 
поддержка 802.1X,  стек 2 шт.

Eltex MES2300D‐24P

Контроллер доступа в КСПД
Huawei Agile Controller 

Campus, node‐1 Контроллер БЛВС, шасси‐1
Eltex WLC‐3200

ЦОД D01, г. Москва, 
Варшавское шоссе, 125c16

...

Бесшовный роуминг в пределах зоны покрытия ТЗ

...

ЕКСПД ‐‐ L3 VPN 
IP‐MPLS сети Ростелеком

Легенда

Проектируемое оборудование, расположенное на объекте

Маршрутизатор ЕКСПД
Cisco 2811

Коммутатор ядра, включенный 
в стек или M-LAG для 
резервирования

Коммутатор доступа с PoE+
включенный в стек для 
резервирования

Точка доступа Wi-Fi-6 
с питанием PoE+ от 
коммутатора доступа

Абонентский терминал БЛВС (STA) 
(802.1X или гостевой портал)

Абонентский терминал БЛВС (STA) 
(802.1x или гостевой портал)

Контроллер доступа в КСПД
Huawei Agile Controller 

Campus, node‐2

Маршрутизатор ЕКСПД Cisco 2811, 
один на основной и резервный каналы ЕКСПД

расположены в помещении серверной

Контроллер БЛВС, шасси‐2
Eltex WLC‐3200

Проектируемое оборудование центрального узла, спецификация предусмотрена 
проектом 284/25-А6/32514619835.7-СП (ПЖДП при Казанском вокзале)
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Магистральный сортировочный центр АО «Почта России» Тверь УООП

по адресу: 170996 г. Тверь, ул. Советская, д.31
Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

 Разраб.  Домаренко 06.2025 Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и
системах инженерно-технического обеспечения». Подраздел
«Сети связи». Часть 1 «Структурированная кабельная сеть

(СКС), Корпоративная локальная вычислительная сеть (КЛВС)»

Стадия Лист Листов
 Проверил  Прядко 06.2025 П 1
 Н.контр.

Схема организации связи ООО "Технолинк" ГИП  Дранков 06.2025
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106
Этаж 6

Этаж 5
Наименование шкафа:
C-[W]-<XYY>-<Z>, где:
1. С — cabinet (шкаф),
2. W — номер площадки,
3. X — этаж размещения,
4. YY — номер помещения,
5. Z — порядковый номер шкафа/стойки на этаже;

Наименование патч-панели:
<XX>PP-<имя шкафа>-<YY>, где:
1. XX — тип панели (FC – Fiber Channel (оптическая),

          TP – Twisted Pair (витая пара)),
2. YY — расположение панели в соответствии с юнитом в
телекоммуникационном

Наименование активного сетевого оборудования:
R<номер региона>-<индекс площадки>-<имя шкафа>-<тип
устройства>-<порядковый номер>-<модель>.

Наименование телекоммуникационной розетки:
TO-[U.V.W]-<XYY>.<Z>, где:
1. TO— telecommunications outlet (телекоммуникационная розетка),
2. U — номер площадки,
3. V—  порядковый номер шкафа/стойки на этаже,
3. W—  порядковый номер коммутатора в шкафу,
4. X — этаж размещения,
5. YY — номер помещения,
Z — порядковый номер точки доступа в помещении;

Наименование беспроводной точки доступа:
AP-[U.V.W]-<XYY>.<Z>, где:
1. AP — access point (точка доступа),
2. U — номер площадки,
3. V—  порядковый номер шкафа/стойки на этаже,
3. W—  порядковый номер коммутатора в шкафу,
4. X — этаж размещения,
5. YY — номер помещения,
Z — порядковый номер точки доступа в помещении;

ТО-10.1.1-109.2
ТО-10.1.1-109.1

AP-10.1.1-109.1

ТО-10.1.1-109.4
ТО-10.1.1-109.3

AP-10.1.1-109.2

ТО-10.1.1-109.6
ТО-10.1.1-109.5

AP-10.1.1-109.3

ТО-10.1.1-109.8
ТО-10.1.1-109.7

AP-10.1.1-109.4

 Помещение 10

ТО-10.1.1-110.2
ТО-10.1.1-110.1

AP-10.1.1-110.1

4x кабель UTP cat.6 4 пары

ТО-10.1.1-109.10
ТО-10.1.1-109.9

AP-10.1.1-109.5

 Помещение 09

4x кабель UTP cat.6 4 пары

Этаж 4

Этаж 3

Этаж 2

Этаж 1

ТО-10.1.1-110.4
ТО-10.1.1-110.3

AP-10.1.1-110.2

 Помещение 11

ТО-10.1.1-111.2
ТО-10.1.1-111.1

AP-10.1.1-111.1
2x кабель UTP cat.6 4 пары

Сущ. телеком. шкаф 42U
С-10-267.2

Кабель ВО 9/125 (G.652D)
16 волокон, LSZH, нг(А)-HF

Этаж 1. Помещение 9

Этаж 2. Помещение 67. Серверная

Проект. телеком. шкаф 27U
С-10-109.1

FCPP-C-10-109.1-25

R69-170996-C-10-109.1-SW-23-MES2300-24P

TPPP-C-10-109.1-19

R69-170996-C-10-109.1-SW-21-MES2300-24P
1000BASE-T (RJ-45) PoE+

1 GBASE-X (SFP)

2x кабель UTP cat.6 4 пары

4x кабель UTP cat.6 4 пары

FCPP-С-10-267.2-24

R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F
10GE (SFP+ DAC-кабель)
R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F

1 GBASE-X (SFP)

R69-170996-C-10-267.2-SW-30-С2811
100BASE-ТX (RJ-45)

100BASE-ТX (RJ-45)

Условные обозначения Наименование

- беспроводная точка доступа  -  Eltex WOP-30L

- телекоммуникационный шкаф 800х600х27U  -  ШТК-М-27.6.8-3ААА

- кабель витая пара (U/UTP), категория 6, нг(А)-HF, внутр.

С-10-109.1

- модуль SFP+ Direct Attached Cable (DAC), 10G

- корпус настенной розетки для установки 2-х вставок Keystone Jack

AP-10.1.1-111.1

ТО-10.1.1-111.1
ТО-10.1.1-111.2

- патч-корд U/UTP, Cat.6, LSZH

- патч-корд волоконно-оптический SM 9/125 (OS2), LC/UPC-LC/UPC, нг(А)-HF

- ВОК 9/125 (G.652D)  16 волокон, нг(А)-LSLTx

10GE (SFP+ DAC-кабель)

1 GBASE-X (SFP)

1 GBASE-X (SFP)
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284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.2
Магистральный сортировочный центр АО «Почта России» Тверь УООП

по адресу: 170996 г. Тверь, ул. Советская, д.31
Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

 Разраб.  Домаренко 06.2025 Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и
системах инженерно-технического обеспечения». Подраздел
«Сети связи». Часть 1 «Структурированная кабельная сеть

(СКС), Корпоративная локальная вычислительная сеть (КЛВС)»

Стадия Лист Листов
 Проверил  Прядко 06.2025 П 1 2
 Н.контр.

План размещения оборудования и прокладки
кабелей ООО "Технолинк" ГИП  Дранков 06.2025

107

Условные обозначения Наименование

-  беспроводная точка доступа

-  телекоммуникационный шкаф

-  кабельная трасса в кабельном канале по потолку из гипсокартона, с указанием количества проект.
кабелей

C-10-109.1

-  кабельная трасса в гофрированной трубе по потолку из гипсокартона, с указанием количества проект.
кабелей

-  розетка  на 2 порта RJ-45 cat.6 накладная

AP-10.1.1-110.1

ТО-10.1.1-110.1
ТО-10.1.1-110.2

/
2

/
2

Примечания:
1. Беспроводные точки доступа AP-10.1.1-109.3, AP-10.1.1-109.4, AP-10.1.1-109.5 в помещении №09;

AP-10.1.1-110.1 в помещении №10 размещать на высоте +2,700 м.
2. Беспроводную точку доступа AP-10.1.1-110.2 в помещении №10 размещать на высоте +4,900 м.
3. Беспроводные точки доступа AP-10.1.1-109.1, AP-10.1.1-109.2 в помещении №09; AP-10.1.1-111.1

в помещении №11 размещать на высоте +4,800 м.

ТО -10.1.1-109.1
ТО -10.1.1-109.2

AP- 10.1.1-109.1
ТО -10.1.1-109.3
ТО -10.1.1-109.4

AP- 10.1.1-109.2

ТО -10.1.1-110.1
ТО -10.1.1-110.2

AP- 10.1.1-110.1

Шкаф 27U
C-10-109.1

Сущ. подъем кабелей
на уровень 2 этажа

ТО -10.1.1-109.5
ТО -10.1.1-109.6

AP- 10.1.1-109.3
ТО -10.1.1-109.7
ТО -10.1.1-109.8

AP- 10.1.1-109.4

1
/ /

6
/
4

/
2

/2/ 2

/
4

/
2

/ 2

ТО -10.1.1-109.9
ТО -10.1.1-109.10

AP- 10.1.1-109.5

/ 2 /
6

Подъем кабеля по
колонне с высоты
+2,700м до +4,800м

/
4

/
2

ТО -10.1.1-111.1
ТО -10.1.1-111.2

AP- 10.1.1-111.1

ТО -10.1.1-110.3
ТО -10.1.1-110.4

AP- 10.1.1-110.2

План 1-го этажа по адресу: 170996 г. Тверь, ул. Советская, д.31
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Шкаф 42U
C-10-267.2

Сущ. спуск кабелей
на уровень 1 этажа

План 2-го этажа по адресу: 170996 г. Тверь, ул. Советская, д.31

/
1
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284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.3
Магистральный сортировочный центр АО «Почта России» Тверь УООП

по адресу: 170996 г. Тверь, ул. Советская, д.31
Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

 Разраб.  Домаренко 06.2025 Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и
системах инженерно-технического обеспечения». Подраздел
«Сети связи». Часть 1 «Структурированная кабельная сеть

(СКС), Корпоративная локальная вычислительная сеть (КЛВС)»

Стадия Лист Листов
 Проверил  Прядко 06.2025 П 1 2
 Н.контр.

Схема размещения оборудования СКС, КЛВС в
телекоммуникационном шкафу ООО "Технолинк" ГИП  Дранков 06.2025

Масштаб 1:5

109

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

1

Существующий телекоммуникационный шкаф
42U C-10-267.2 (2 этаж, Серверная)

28
29
30
31

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

32

2

3

3

5
6

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса ед.,
кг Примечание

C-10-267.2
Шкаф телекоммуникационный напольный 42U
(800 × 1000) 1 сущ.

1 Существующее оборудование 5 сущ.

2 Полка 2 сущ.

3 Источник бесперебойного питания 2 сущ.

4 R69-170996-C-10-267.2-SW-30-С2811 Маршрутизатор CISCO 2811 1 сущ.

5 FCPP-С-10-267.2-24
Бокс оптический универсальный 19", до 24
портов (SC, duplex LC, ST, FC), 1U, серый
FO-19R-1U-3xSLT-W140H42-24UN-GY

1 2,7

6 ГКО-1-6 Горизонтальный кабельный органайзер 19"
1U, 6 колец 1 0,53

7        R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F  Коммутатор ядра Eltex  MES3300-24F 1 3,6 45 Вт

8        R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F  Коммутатор ядра Eltex  MES3300-24F 1 3,6 45 Вт

1

4

1

1

CISCO 2811

7
8
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2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Масштаб 1:5

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса ед.,
кг Примечание

C-10-109.1
Шкаф телекоммуникационный напольный 27U
(600 × 800) дверь металл серый RAL 7035
ШТК-М-27.6.8-3ААА

1 71,28

1 R-FAN-3K-1U
Модуль вентиляторный 19" 1U, 3 вентилятора,
регул. глубина 200-310 мм с контроллером 1 4,2 51 Вт

R-FAN-F-IP21 Фильтр (170 × 432) для вентиляторов R-FAN 1 1,15

R-10-Cord-C13-S-1.8
Шнур питания с заземлением IEC 60320
C13/Schuko, 10 А / 250 В (3 × 1,0), длина 1,8 м 1 0,22

2 FCPP-C-10-109.1-25
Бокс оптический универсальный 19", до 24
портов (SC, duplex LC, ST, FC), 1U, серый
FO-19R-1U-3xSLT-W140H42-24UN-GY

1 2,7

3 ГКО-1-6 Горизонтальный кабельный органайзер 19"
1U, 6 колец 3 0,53

4 R69-170996-C-10-109.1-SW-23-MES2300D-24P Контроллер беспроводного доступа
Eltex WLC-30 1 2,9 26 Вт

5 R69-170996-C-10-109.1-SW-21-MES2300D-24P Коммутатор доступа Eltex  MES2300D-24P 1 3,2 445 Вт

6 TPPP-C-10-109.1-19
Патч-панель 19", 1U, 24 порта RJ-45,
категория 6, Dual IDC, ROHS, (задний
кабельный организатор в комплекте)

1 0,9

7 ФП-1 Фальшпанель в шкаф 19" 1U 2 0,23

8 ФП-3 Фальшпанель в шкаф 19" 3U 5 0,56

9 R-16-8S-V-440-1.8 Блок розеток Rem-16 с выкл., 8 Schuko, 16A,
алюм., 19", шнур 1,8 м. 2 0,8

10 ПЗ-19-500.200А Панель заземления горизонтальная/
вертикальная 19" 500 мм / 200 А 1 0,5

ПЗ-ШТК-М
Комплект проводов заземления для шкафа
ШТК-М, универсальный 1 0,1

ВКО-М-27.75 Вертикальный кабельный органайзер в шкаф,
ширина 75 мм 27U 2 0.82

КВ-Щ-55.210А Комплект щеточного ввода в шкаф ширина
210 мм 2 1,75

КМ-2-50 Комплект монтажный № 2 (винт, шайба, гайка
с защелкой), упаковка 50 шт. 2 0,4

1

10

9

9

Alarm
Status

Power

User

F

Console

micro SD

1 2

1 2

3 4

XG1 XG2
LNK

SPD

WLC-30

HDD

110-250

2

3

3

3

4

5

Проектируемый телекоммуникационный шкаф  27U  C-10-109.1 (1 этаж)

6

7

8

8

8

8

8

Кол.уч.

Лист

Изм. Лист Подп. Дата№ док.
284/25-А6/32514619835.10-ИОС5.1.ГЧ.3 2
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      Магистральный сортировочный центр АО «Почта России» Тверь УООП  

по адресу: 170996 г. Тверь, ул. Советская, д.31       
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

 Разраб.  Домаренко  06.2025 Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и 
системах инженерно-технического обеспечения». Подраздел 
«Сети связи». Часть 1 «Структурированная кабельная сеть 

(СКС), Корпоративная локальная вычислительная сеть(КЛВС)» 

Стадия Лист Листов 
 Проверил  Прядко  06.2025 П  1     
 Н. контр.    Таблица кабельных соединений 

(магистральные соединения) ООО "Технолинк"  ГИП  Дранков  06.2025 
    

 

 Откуда идет Куда поступает     

Маркировка 
кабеля 

Обозначение  
элемента 

Место рас-
положения 
элемента 

Обозначение  
элемента 

Место распо-
ложения эле-

мента 
Марка Длина, 

м Назначение 
 

Примечание  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

111

FCPP-C-10-267.2-24 
FCPP-C-10-109.1-25 

FCPP-C-10-267.2-24 
 C-10-267.2 FCPP-C-10-109.1-25 C-10-109.1 NMF-9IS-016A1L-YL 30 Вертикальная подсистема ВОЛС 

FCPP-C-10-267.2-24-1-2 
R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F-0/0/25 

FCPP-C-10-267.2-24 
 C-10-267.2 R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F C-10-267.2 NMF-PC2S2C2-LCU-LCU-003 3 Вертикальная подсистема Патч-корд опт. 

FCPP-C-10-267.2-24-3-4 
R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F-0/0/26 

FCPP-C-10-267.2-24 
 C-10-267.2 R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F C-10-267.2 NMF-PC2S2C2-LCU-LCU-003 3 Вертикальная подсистема Патч-корд опт. 

FCPP-C-10-267.2-24-5-6 
R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F-0/0/25 

FCPP-C-10-267.2-24 
 C-10-267.2 R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F C-10-267.2 NMF-PC2S2C2-LCU-LCU-003 3 Вертикальная подсистема Патч-корд опт. 

FCPP-C-10-267.2-24-7-8 
R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F-0/0/26 

FCPP-C-10-267.2-24 
 C-10-267.2 R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F C-10-267.2 NMF-PC2S2C2-LCU-LCU-003 3 Вертикальная подсистема Патч-корд опт. 

R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F -0/1/5 
R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F -0/1/5 R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F C-10-267.2 R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F C-10-267.2 FH-DP1T30SS01 1 Вертикальная подсистема Стек 

R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F -0/1/6   
R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F - 0/1/6 R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F C-10-267.2 R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F C-10-267.2 FH-DP1T30SS01 1 Вертикальная подсистема Стек 

R69-170996-C-10-267.2-SW-30-С2811- 0/1/5 
R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F- 0/1/7 R69-170996-C-10-267.2-SW-30-С2811 C-10-267.2 R69-170996-C-10-267.2-SW-22-MES3300-24F C-10-267.2 NMC-PC4UE55B-020-C-GY 2 Вертикальная подсистема Патч-корд мед. 

R69-170996-C-10-267.2-SW-30-С2811- 0/1/6 
R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F- 0/1/7 R69-170996-C-10-267.2-SW-30-С2811 C-10-267.2 R69-170996-C-10-267.2-SW-21-MES3300-24F C-10-267.2 NMC-PC4UE55B-020-C-GY 2 Вертикальная подсистема Патч-корд мед. 

FCPP- C-10-109.1-25-1-2                           
R69-170996-C-10-109.1-SW-23-MES2300D-24P-0/0/25 FCPP- C-10-109.1-25 C-10-109.1 R69-170996-C-10-109.1-SW-23-MES2300D-24P C-10-109.1 NMF-PC2S2C2-LCU-LCU-003 3 Вертикальная подсистема Патч-корд опт. 

FCPP- C-10-109.1-25-3-4                           
R69-170996-C-10-109.1-SW-23-MES2300D-24P-0/0/26 FCPP- C-10-109.1-25 C-10-109.1 R69-170996-C-10-109.1-SW-23-MES2300D-24P C-10-109.1 NMF-PC2S2C2-LCU-LCU-003 3 Вертикальная подсистема Патч-корд опт. 

FCPP- C-10-109.1-25-5-6                           
R69-170996-C-10-109.1-SW-21-MES2300D-24P-0/0/25 FCPP- C-10-109.1-25 C-10-109.1 R69-170996-C-10-109.1-SW-21-MES2300D-24P C-10-109.1 NMF-PC2S2C2-LCU-LCU-003 3 Вертикальная подсистема Патч-корд опт. 

FCPP- C-10-109.1-25-7-8                           
R69-170996-C-10-109.1-SW-21-MES2300D-24P-0/0/26 FCPP- C-10-109.1-25 C-10-109.1 R69-170996-C-10-109.1-SW-21-MES2300D-24P C-10-109.1 NMF-PC2S2C2-LCU-LCU-003 3 Вертикальная подсистема Патч-корд опт. 

R69-170996-C-10-109.1-SW-23-MES2300-24P-0/0/27 
R69-170996-C-10-109.1-SW-21-MES2300-24P-0/0/27 R69-170996-C-10-109.1-SW-23-MES2300D-24P C-10-109.1 R69-170996-C-10-109.1-SW-21-MES2300D-24P C-10-109.1 FH-DP1T30SS01 1 Вертикальная подсистема Стек 

R69-170996-C-10-109.1-SW-23-MES2300-24P-0/0/28 
R69-170996-C-10-109.1-SW-21-MES2300-24P-0/0/28 R69-170996-C-10-109.1-SW-23-MES2300D-24P C-10-109.1 R69-170996-C-10-109.1-SW-21-MES2300D-24P C-10-109.1 FH-DP1T30SS01 1 Вертикальная подсистема Стек 
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Магистральный сортировочный центр АО «Почта России» Тверь УООП  

по адресу: 170996 г. Тверь, ул. Советская, д.31 
      

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

 Разраб.  Домаренко  06.2025 Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и 
системах инженерно-технического обеспечения». Подраздел 
«Сети связи». Часть 1 «Структурированная кабельная сеть 

(СКС), Корпоративная локальная вычислительная сеть(КЛВС)» 

Стадия Лист Листов 

 Проверил  Прядко  06.2025 
П  1 

    

 Н. контр.    
Таблица кабельных соединений 

(локальная вычислительная сеть) 
ООО "Технолинк"  ГИП  Дранков  06.2025 

    

  

№ п/п № кабеля 

Откуда Куда Кабель 
 

№ порта № патч-панели № стойки, шкафа № помещения № порта № рабочего места № стойки, шкафа № помещения Тип кабеля 
Использу-

емые пары 
Длина, м Назначение Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

112 

1 LU-1-1-01 01 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-109.1 АР-10.1.1-109.1 - 109 NMC 9140C-WT 1-4 50 гориз.  

2 LU-1-1-02 02 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-109.2 Резерв - 109 NMC 9140C-WT 1-4 50 гориз.  

3 LU-1-1-03 03 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-109.3 АР-10.1.1-109.2 - 109 NMC 9140C-WT 1-4 40 гориз.  

4 LU-1-1-04 04 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-109.4 Резерв - 109 NMC 9140C-WT 1-4 40 гориз.  

5 LU-1-1-05 05 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-109.5 АР-10.1.1-109.3 - 109 NMC 9140C-WT 1-4 45 гориз.  

6 LU-1-1-06 06 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-109.6 Резерв - 109 NMC 9140C-WT 1-4 45 гориз.  

7 LU-1-1-07 07 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-109.7 АР-10.1.1-109.4 - 109 NMC 9140C-WT 1-4  25 гориз.  

8 LU-1-1-08 08 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-109.8 Резерв - 109 NMC 9140C-WT 1-4 25 гориз.  

9 LU-1-1-09 09 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-109.9 АР-10.1.1-109.5 - 109 NMC 9140C-WT 1-4 10 гориз.  

10 LU-1-1-10 10 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-109.10 Резерв - 109 NMC 9140C-WT 1-4 10 гориз.  

11 LU-1-1-11 11 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-110.1 AP-1.1.1-110.1 - 110 NMC 9140C-WT 1-4 20 гориз.  

12 LU-1-1-12 12 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-110.2 Резерв - 110 NMC 9140C-WT 1-4 20 гориз.  

12 LU-1-1-13 13 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-110.3 AP-1.1.1-110.2 - 110 NMC 9140C-WT 1-4 25 гориз.  

12 LU-1-1-14 14 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-110.4 Резерв - 110 NMC 9140C-WT 1-4 25 гориз.  

12 LU-1-1-15 15 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-111.1 AP-1.1.1-111.1 - 111 NMC 9140C-WT 1-4 23 гориз.  

12 LU-1-1-16 16 TPPP-C-10-109.1-19 С-10-109.1 109 ТО-10.1.1-110.2 Резерв - 111 NMC 9140C-WT 1-4 23 гориз.  
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      Магистральный сортировочный центр АО «Почта России» Тверь УООП  

по адресу: 170996 г. Тверь, ул. Советская, д.31       
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

 Разраб.  Домаренко  06.2025 Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и 
системах инженерно-технического обеспечения». Подраздел 
«Сети связи». Часть 1 «Структурированная кабельная сеть 

(СКС), Корпоративная локальная вычислительная сеть(КЛВС)» 

Стадия Лист Листов 
 Проверил  Прядко  06.2025 П  1     
 Н. контр.    

Таблица коммутации ООО "Технолинк"  ГИП  Дранков  06.2025 
    

  

№ п/п № патч-
корда 

Откуда Куда Кабель  

№ порта № патч-панели № стойки, шкафа № помещения № порта № оборудования № стойки, шкафа № помещения Тип кабеля Использу-
емые пары Длина, м Назначение Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

113

1 PC-1-1-01 01 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 01 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P 

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

2 PC-1-1-02 02 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 02 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

3 PC-1-1-03 03 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 03 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

4 PC-1-1-04 04 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 04 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

5 PC-1-1-05 05 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 05 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

6 PC-1-1-06 06 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 06 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

7 PC-1-1-07 07 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 07 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

8 PC-1-1-08 08 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 08 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

9 PC-1-1-09 09 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 09 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

10 PC-1-1-10 10 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 10 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

11 PC-1-1-11 11 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 11 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

12 PC-1-1-12 12 TPPP-C-10-109.1-19 C-10-109.1 109 12 
R69-170996-C-10-

109.1-SW-23-
MES2300D-24P

C-10-109.1 109 NMC-PC4UE55B-005-C-GY 1-4 0,5 коммутация  

13 PC-1-2-01 - ТО-10.1.1-109.1 - 109 - AP-10.1.1-109.1 - 109 NMC-PC4UE55B-020-C-GY 1-4 2 коммутация  

14 PC-1-2-02 - ТО-10.1.1-109.3 - 109 - AP-10.1.1-109.2 - 109 NMC-PC4UE55B-020-C-GY 1-4 2 коммутация  

15 PC-1-2-03 - ТО-10.1.1-109.5 - 109 - AP-10.1.1-109.3 - 109 NMC-PC4UE55B-020-C-GY 1-4 2 коммутация  

16 PC-1-2-04 - ТО-10.1.1-109.7 - 109 - AP-10.1.1-109.4 - 109 NMC-PC4UE55B-020-C-GY 1-4 2 коммутация  

17 PC-1-2-05 - ТО-10.1.1-109.9 - 109 - AP-10.1.1-109.5 - 109 NMC-PC4UE55B-020-C-GY 1-4 2 коммутация  

18 PC-1-2-06 - ТО-10.1.1-110.1 - 110 - AP-10.1.1-110.1 - 110 NMC-PC4UE55B-020-C-GY 1-4 2 коммутация  
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19 PC-1-2-07 - ТО-10.1.1-110.3 - 110 - AP-10.1.1-110.2 - 110 NMC-PC4UE55B-020-C-GY 1-4 2 коммутация  

20 PC-1-2-08 - ТО-10.1.1-111.1 - 111 - AP-10.1.1-111.1 - 111 NMC-PC4UE55B-020-C-GY 1-4 2 коммутация  
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Ведомость объемов работ 

Стадия Лист Листов 

 Проверил  Прядко  06.2025 П 1 1 

    

ООО “Технолинк”    Н. контр.    

 ГИП  Дранков  06.2025 
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ВЕДОМОСТЬ ОБЪЕМОВ РАБОТ  

 
Магистральный сортировочный центр АО «Почта России» Тверь УООП по адресу: 170996 г. 

Тверь, ул. Советская, д.31 
 

Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах инженерно-технического обеспечения».  
Подраздел «Сети связи». Часть 1 «Структурированная кабельная сеть (СКС), Корпоративная локальная 

вычислительная сеть (КЛВС)» 
 

№ 
строки Наименование вида работ Ед. 

изм. 
Кол

. Примечание 

1.  Сборка телекоммуникационного шкафа  
27U (600х800х1360) шт. 1  

2.  Сборка оптического кросса LC duplex 16 портов шт. 2  
3.  Установка кросса оптического в шкаф 19” 1U шт. 2  
4.  Разварка оптических волокон в кроссе  32  
5.  Установка патч-панели в шкаф 19” 1U cat.6 шт. 1  
6.  Расшивка кабеля в патч-панели RJ-45 cat.6 шт. 16  
7.  Монтаж накладной розетки RJ-45 cat.6 шт. 8 На высоте более 2,7м, 4,8м 

8.  Расшивка кабеля в накладной розетке RJ-45 
cat.6 шт. 16 На высоте более 2,8м, 4,8м 

9.  Маркировка сетевых портов шт. 16  
10.  Маркировка оптического кабеля  шт. 4  
11.  Установка коммутатора  шт. 4  
12.  Установка SFP модуля шт. 16  
13.  Организация стека двух коммутаторов шт. 2  
14.  Монтаж кронштейна для установки точки доступа шт. 8 На высоте более 2,7м, 4,8м 
15.  Монтаж беспроводной точки доступа Wi-Fi шт. 8 На высоте более 2,7м, 4,8м 
16.  Монтаж кабеля 4х2х0,51 UTP cat.6:    
16.1 В гофрированной трубе Д20мм по конструкциям  м 276 На высоте более 2,7м, 4,8м 
16.2 В кабель-канале по конструкциям м 230 На высоте более 2,7м, 4,8м 
16.3 В шкафах и стоках  м 34  
16.4 По вертикальным конструкциям  м 20  

17. Монтаж трубы гофрированной Д20мм по 
конструкциям м  

276 
На высоте более 2,7м, 4,8м 

18. Подключение оборудование патч-кордом  шт. 34  
19. Прокладка волоконно-оптического патч-корда м 24  
20. Прокладка ВОК м 30  
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Магистральный сортировочный центр АО «Почта России» Тверь УООП  по 
адресу: 170996 г. Тверь, ул. Советская, д.31№док.

Разраб. Домаренко Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях и системах 
инженерно-технического обеспечения». Подраздел «Сети связи». Часть 
1 «Структурированная кабельная сеть (СКС), Корпоративная локальная 

вычислительная сеть (КЛВС)»

Стадия Листов

Ин
в. 
№

 по
дл

. Проверил Прядко П 1 5

Спецификация оборудования, изделий и 
материалов ООО "Технолинк"Н.контр. Дранков

Точки доступа БЛВС

Точка доступа WOP-30L, 802.11ax  (WiFi 6), 2.4/5GHz; 2х2 MU-MIMO; 1 порт 
100/1000/2500 Base-T, 4 разъема SMA-типа для подключения внешних антенн, 48/56В 
PoE+,

WOP-30L ELTEX шт. 8

Сертификат на консультационные услуги по вопросам эксплуатации оборудования 
Eltex - WOP-30L - безлимитное количество обращений 24х7, 5 календарных лет SC-WOP-30L-A-5Y ELTEX шт. 8

Продление гарантийного обслуживания, WOP-30L, до 5 лет EW-WOP-30L-5Y ELTEX шт. 8

Сертификат на услугу по отправке оборудования на подмену на следующий рабочий 
день (next business day shipping) в случае выхода из строя оборудования, WOP-30L, 5 
календарных лет

NBS-WOP-30L-5Y ELTEX шт. 8

Антенна Omni ALX19X-221051-00, 2400/5000/360/5, 1 x SMA ALX19X-221051-00, 2,4/5 Ггц ELTEX шт. 32

Комплект крепления на стену для точек доступа серии WOP (2L/20L/30L) KM-WOP ELTEX шт. 8

Коммутаторы ядра с функционалом BGP

Ethernet-коммутатор MES3300-24F, 20 портов 1000BASE-X/100BASE-FX (SFP), 4 
комбинированных порта 10/100/1000BASE-T/1000BASE-X/100BASE-FX, 4 порта 
10GBASE-R (SFP+)/1000BASE-X (SFP), L3, 2 слота для модулей питания

MES3300-24F ELTEX шт. 2

Опция для поддержки функционала BGP на коммутаторах 23хх, 2300хх, 33хх, 3300хх, 
35xx, 3500xx, 53хх, 5400-xx, 5410, 5500 MES-BGP ELTEX шт. 2

Сертификат на консультационные услуги по вопросам эксплуатации оборудования 
Eltex - MES3300-24F - безлимитное количество обращений 24х7, 5 календарных лет SC-MES3300-24F-A-5Y ELTEX шт. 2

Продление гарантийного обслуживания, MES3300-24F, до 5 лет EW-MES3300-24F-5Y ELTEX шт. 2

Сертификат на услугу по отправке оборудования на подмену на следующий рабочий 
день (next business day shipping) в случае выхода из строя оборудования, MES3300-
24F, 5 календарных лет

NBS-MES3300-24F-5Y ELTEX шт. 2
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Модуль питания PM160-220/12, 220V AC, 160W
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PM160-220/12 ELTEX шт. 4

Продление гарантийного обслуживания, PM380-220/56, до 5 лет EW-PM380-220/56-5Y ELTEX шт. 4

Сертификат на услугу по отправке оборудования на подмену на следующий рабочий 
день (next business day shipping) в случае выхода из строя оборудования, PM380-
220/56, 5 календарных лет

NBS-PM380-220/56-5Y ELTEX шт. 4

SFP+ Direct attach cable, 10G, 1m FH-DP1T30SS01 ELTEX шт. 2

Коммутаторы доступа

Ethernet-коммутатор MES2300D-24P, 24 порта 10/100/1000 Base-T (PoE/PoE+), 4 порта
10GBase-R (SFP+)/1000Base-X (SFP), L3, 2 слота для модулей питания MES2300D-24P ELTEX шт. 2

Сертификат на консультационные услуги по вопросам эксплуатации оборудования 
Eltex - MES2300D-24P - безлимитное количество обращений 24х7, 5 календарных лет SC-MES2300D-24P-A-5Y ELTEX шт. 2

Продление гарантийного обслуживания, MES2300D-24P, до 5 лет EW-MES2300D-24P-5Y ELTEX шт. 2

Сертификат на услугу по отправке оборудования на подмену на следующий рабочий 
день (next business day shipping) в случае выхода из строя оборудования, MES2300D-
24P, 5 календарных лет

NBS-MES2300D-24P-5Y ELTEX шт. 2

Модуль питания PM380-220/56, 220V AC, 380W PM380-220/56 ELTEX шт. 4

Продление гарантийного обслуживания, PM380-220/56, до 5 лет EW-PM380-220/56-5Y ELTEX шт. 4

Сертификат на услугу по отправке оборудования на подмену на следующий рабочий 
день (next business day shipping) в случае выхода из строя оборудования, PM380-
220/56, 5 календарных лет

NBS-PM380-220/56-5Y ELTEX шт. 4

SFP+ Direct attach cable, 10G, 1m FH-DP1T30SS01 ELTEX шт. 2

Оптические модули для коммутаторов ядра и доступа

SFP 1,25 GE модуль 2 км, SM, 2 волокна, 1310 nm, LC, DDM FH-S3112CDL2S ELTEX шт. 16

Оборудование СКС

Неэкранированная патч-панель, 24 порта, 19", 1U, категория 6 (задний кабельный 
организатор в комплекте) NMC-RP24UE2-1U-BK NIKOMAX шт. 1
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Коммутационный модуль RJ-45(8P8C), серии Fast Termination, неэкранированный, 
категория 6 NMC-KJUE2-ST-WT
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Настенная розетка неэкранированная, кат.6, 2 порта, на модулях серии FT NMC-WO2UE2-FT-ST-WT NIKOMAX шт. 8

NIKOMAX шт. 16

 Шкаф телекоммуникационный на 2 этаже C-10-267.2 

Горизонтальный кабельный органайзер 19" 1U, 6 колец ГКО-1-6 ЦМО шт. 1

Оптический кросс 19", 1U, укомплектованный на 16 портов LC/UPC (8 двойных 
LC/UPC адаптеров) NMF-RP16LCUS2-WS-ES-1U-GY NIKOMAX шт. 1

Шкаф телекоммуникационный на 1 этаже C-10-109.1

Шкаф телекоммуникационный напольный 27U (600 × 800) дверь металл ШТК-М-27.6.8-3ААА ЦМО шт. 1

Модуль вентиляторный 19" 1U, 3 вентилятора, регул. глубина 200-310 мм с 
контроллером R-FAN-3K-1U ЦМО шт. 1

Фильтр (170 × 432) для вентиляторов R-FAN R-FAN-F-IP21 ЦМО шт. 1

Шнур питания с заземлением IEC 60320 C13/Schuko, 10 А / 250 В (3 × 1,0), длина 1,8 м R-10-Cord-C13-S-1.8 ЦМО шт. 1

Комплект монтажный № 2 (винт, шайба, гайка с защелкой), упаковка 50 шт КМ-2-50 ЦМО шт. 2

Панель заземления горизонтальная/вертикальная 19" 500 мм / 200 А ПЗ-19-500.200А ЦМО шт. 1

Комплект проводов заземления для шкафа ШТК-М, универсальный ПЗ-ШТК-М ЦМО шт. 1

Комплект щеточного ввода в шкаф ширина 210 мм КВ-Щ-55.210А ЦМО шт. 2

Вертикальный кабельный органайзер в шкаф, ширина 75 мм 27U ВКО-М-27.75 ЦМО шт. 2

Горизонтальный кабельный органайзер 19" 1U, 6 колец ГКО-1-6 ЦМО шт. 2

Фальшпанель в шкаф 19" 3U ФП-3 ЦМО шт. 5

Фальшпанель в шкаф 19" 1U ФП-1 ЦМО шт. 1

Блок розеток Rem-16 с выкл., 8 Schuko, 16A, алюм., 19", шнур 1,8 м. R-16-8S-V-440-1.8 ЦМО шт. 2

Оптический кросс 19", 1U, укомплектованный на 16 портов LC/UPC (8 двойных 
LC/UPC адаптеров) NMF-RP16LCUS2-WS-ES-1U-GY NIKOMAX шт. 1
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Кабели SM 9/125 распределительные, G.652.D & G.657.A1, нг(А)-LSLTx, 
внутренний/внешний, желтый
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Кабели

NMF-9IS-016A1L-YL NIKOMAX м 30

Кабель NIKOMAX, U/UTP, 4 пары, Кат.6, нг(А)-HF, внутр., 305 м  NMC 9140C-WT NIKOMAX м 451

Соединительный шнур, двойной, SM 9/125, OS2, LC/UPC-LC/UPC, нг(А)-HF NMF-PC2S2C2-LCU-LCU-003 NIKOMAX шт. 8

Коммутационный шнур неэкранированный, категории 6, LSZH, 0.5 м, серый NMC-PC4UE55B-005-C-GY NIKOMAX шт. 6

Коммутационный шнур неэкранированный, категории 6, LSZH, 2 м, серый NMC-PC4UE55B-020-C-GY NIKOMAX шт. 12

Коммутационный шнур неэкранированный, категории 6, LSZH, 3 м, серый NMC-PC4UE55B-030-C-GY NIKOMAX шт. 2

Изделия и материалы

Самоламинирующиеся наклейки для печати на лазерных принтерах 25мм х 33мм, (1 
лист, 64 наклейки) WMBL-25x33-A4L-WH NIKOMAX шт. 2

Труба ПВХ гибкая гофр. д.20мм, лёгкая с протяжкой, 100м, цвет серый 91920 ДКС уп. 3

Держатель с защелкой и дюбелем, д.20мм (600 шт.) 51320 ДКС уп. 2

Кабель-канал 110x50 мм с фронтальной крышкой 01050 ДКС шт. 2

Накладка на стык профиля 110х50 мм 01009 ДКС шт. 1

Заглушка 110х50 мм 01007 ДКС шт. 2

Кабель-канал 60х40 мм с фронтальной крышкой 01780 ДКС шт. 18

Укол внутренний 60х40мм изменяемый (70-120°) 01823 ДКС шт. 1

Укол внешний 60х40мм изменяемый (70-120°) 01707 ДКС шт. 1

Укол плоский 60х40 мм 01739 ДКС шт. 1

Тройник/отвод 60х40 мм 01755 ДКС шт. 2

Накладка на стык профиля 60х40 мм 00823 ДКС шт. 18

Заглушка 60х40 мм 00869 ДКС шт. 3

Металлический дюбель для пустотелых конструкций М6х52 СМ560652 ДКС уп. 3
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Этикетки для проводов для лазерных принтеров 60 x 40 мм, 480 этикеток на 20 
страницах
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Комплектдвухкомпонентной онестойкой пены (2 баллона пены DN1201 + пистолет 
DN1202) DN1220 ДКС упак. 1

L7950-20 Avery Zweckform уп. 2

Самоклеящиеся этикетки на листах А4, 70 х 36 мм, струйный, цветной лазерный, ч/б 
лазерный принтер,, копир, А4, 240 этикеток на 10 страницах 6122 Avery Zweckform уп. 1

Забивной анкер М12 65мм (уп. 30 шт.) CM401665 ДКС уп. 1

Аксессуары для 
крепления Точек доступа

Шпилька М12х2000, DIN975, ТД5 CM201202ZLR ДКС уп. 8

Пластина опорная/площадка с резьбой/с гайкой М12 облегченная 80х30х2мм шт. 8

Скоба металлическая двухлапковая d10-11мм SM-2-10-11-R EKF шт. 16

Гайка стальная EKF PROxima М12 TDZ с фланцем GFLM12-TDZ EKF шт. 32

Комплектдвухкомпонентной онестойкой пены (2 баллона пены DN1201 + пистолет 
DN1202) DN1220 ДКС уп. 2

Труба 22х1,2 электросварная ГОСТ 10704/10705 ст. 3сп/пс 6м шт. 2

Примечание – на этапе разработки Рабочей документации, допускается замена 
оборудования и материалов на аналогичные с сохранением технических и 
качественных характеристик при условии согласования с Заказчиком. 
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